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INTRODUCCION

Desde su introduccién en aguas mexicanas en 1973, el
ostion  japonés (rassostrea gigas (Thunberg, 1795), ha
constituide una importante alternativa en el desarrollo de la
acuacultura en nuestro pais.

Su rdpido crecimiento y resistencia son caracteristicas
que han hecho que su cultivo sea una actividad sumamente
atractiva.

Las técnicas empleadas para el cultivo de C.gigas han
sido, desde la utilizacién de semillas fijas a un sustrato
(generalmente sartas de conchas de moluscos suspendidas de balsas
flotantes o de estantes colocados en el fondo marino), hasta el
uso de semillas libres, contenidas en canastas o cajas de madera
o pldstico, suspendidas de estructuras flotantes.

De todas las técnicas probadas, la que mayormente ha sido
adoptada por los acuacultores es una que utiliza semillas libres
en canastas en suspensién. Esto se debe a las ventajas que
presenta el ostién individual en el mercado, ademds del
rendimiento obtenido con este sistema, su rentabilidad y relativa
facilidad de operacién.

A este respecto Spencer y Gough(1978), seffalan que los
sistemas de cultivo flotantes utilizan una mayor cantidad de agua
por unidad de &rea en comparacién con otros cultivos de fondo y
que por lo tanto los organismos tienen una mayor cantidad de

alimento disponible.



Fujiya (1970), menciona ademds que en estos cultives los
organismos  son menos  susceptibles de daffos por cambiog de
temperatura, debido a que estdn suspendidos en un ambiente mds o
menos estable.

En el aspecto econdémico Islas—Olivares vy Ferrer (1980),
sldCdie g L. Jdinivo de o ostion es una octividal rentable
utilizando ¢l método de canastas ostricolas en suspensién, aun
cuando su implementacién requiere de wuna gran inversién en el
arte de cultivo, equipo de operacién y mantenimiento.

Actua.mente, debido a la situacién econdmica del pais se
debe tener especial cuidado en el punto de equilibrio y
productividad de las empresas, para mantener costeable su
operacién.

El intento de la reduccién de los costos de la actividad
ostricola, ha motivado la bisqueda de alternativas, como el uso
de.canastas de madera con malla pldstica (Cooperativa Piedras
Pintas, Sonora) o estantes de tuberia pldstica (Cooperativa Bahia
Falsa, Baja California), aunque los resultados obtenidos han
tenido un efecto insignificante sobre la inversién total.

En algunos paises europeos se ha adoptado con éxito, una
técnica de cultivo que wutiliza 1igualmente semillas libres, pero
cultivados en bolsas o costales en la zona intermareal, y han
desplazado la técnica de cultivo en canastas pldsticas.

En 1986 se realizé un cultivo experimental de (rassotrea
gigas en las playas ubicadas frente a la Unidad Pichilingue de
4 LA B0 4 17 K de la CJQdad de La Paz, B.C.5. en el cual

se compararon el crecimiento e 1ndice de condicién de los



organismos utilizando el sistema tradicional de canastas
ostricolas en suspensién y un sistema de cultivo en la zona
intermareal en costales de malla plastica de 8.0 mm de luz de
malla (Caceres-Martinez et al., 1986).

Toe yesultados preliminares  obtenidos en este trabajo
permitieron ver que esta Dbiotecnologia es factible de
desarrollarse en nuestro pais, ya que los ostiones cultivados
en costales crecieron mds y cCon una mayor proporcién de carne.

Al realizar una comparacién tedrica entre dos cultivos
experimentales, utilizando el sistema tradicional de canastas en
suspensién y el sistema de cultivo en la zona intermareal, esta
altima presenté ventajas de rendimiento, operatividad y
rentabilidad (Caceres—Martinez y Pérez—Concha, 1986).

En base a esto se continuaron los trabajos en Pichilingue
hasta obtener ostiones de talla comercial para comparar los
resultados de crecimiento e 1Indice de condicién y asi, su
repercucién en las caracteristicas del ostién para la
comercializacién, utilizando costales de 8.0 y 16.0 mm de luz de
malla.

Sin embargo las aguas de la bahia de Pichilingue son aguas
claras, que sugieren una baja actividad fotosintética (Garcia
Pamanes, 1982), por lo que se planteé la hipdétesis de que en una
zona de alta productividad primaria 1los resultados obtenidos
anteriormente no fueran confirmados.

. De tal manera, en Septiembre de 1986 se 1nicidé un cultivo

de Qassotrea gigas (Thunberg, 1795), en la Bahia Magdalena,



B.C.S., considerada como de alta productividad organica primaria
(Alvarez-Borrego et al., 1975), utilizando los sistemas de
canastas ostricolas en suspensién ;» de costales sobre estantes,
para contribuir al desarrollo de 1la biotecnologia alternativa,
estableciendo los sigulentes objetivos:

1) Determinar si existe una diferencia significativa entre
los resultados obtenidos con wuno de los métodos tradicionales
(canastas ostricolas en suspensién) Yy la presente biotecnologia
en cuanto a:

a) Crecimiento e indice de condicién.
b) Resistencia de los organismos al manejo.

2) Determinar si existe una influencia significativa de la
densidad con que se realizen los cultivos en el rendimiento de
dicha biotecnologia.

Ademds se pretende:
* Determinar el diagrama de cultivo.

* Realizar una comparacién tecnico—econdmica del método

tradicional y la tecnologia alternativa.



AREA DE ESTUDIO

Para el desarrollo de este trabajo se conté con el apoyo
de la S.C.P.P.E. "Ley Federal de Aguas No. 5" en cuyas
instalaciones del estero "El Chisguete" en la Bahia Mgdalena,
B.C.S. se llevaron a cabo los cultivos experimentales.

El estero "El Chisguete" esta localizado aproximadamente a
los 24°46'30" de latitud Norte y los 111°57'31" de longitud
Oeste, en la parte Oeste del municipio de Comondu, B.C.S.

Este estero tiene zonas de playas de poca pendiente y
relativa amplitud de mareas, con dos ciclos mareales diarios.

Sus aguas presentan rangos de temperatura que normalmente
oscilan entre los 28°C en agosto y los 16°C en enero y
salinidades que varian desde 39%0 en septiembre hasta 34% en
el mes de enero.

Bahfa Magdalena presenta durante todo el affo condiciones
antiestuarinas, con salinidades mayores que en el océano abierto,
asi como surgencias y gran cantidad de nutrientes en la
superficie durante todo el affo.

Excepcién hecha en octubre, el resto del affo se presenta
una gran actividad fotosistética y una sobresaturacién de oxigeno

con valores de hasta 120% (Alvarez-Borrego et al., 1973).



MATERIALES Y METODO

Descripicién general

Se hicieron 3 siembras de Crassostrea gigas en
SRR R S )OI R PRI ~ =

Las dos primeras se iniciaron el 19 de Septiembre de 1986

y utilizaron ostiones preengordados en canastas en suspensién de
un cultivo comercial de la S.C.P.P.E."Ley Federal de Aguas No.

5". Un primer experimento se realizd con éstos cultivandolos bajo

tres diferentes densidades con el fin de estudiar el efecto del
numero de organismos por contenedor o costal.

Ostiones del mismo stock, que continuaron siendo
cultivados en canastas en el cultivo comercial sirvieron como
testigos para la comparacién entre sistemas (sin incluirlos en la
comparacién de densidades).

En una segunda experiencia, el 21 de Noviembre de 1986
fueron sembrados ostiones en costales, sin pasar por el periodo
de preengorda con objeto de seguir su desarrollo para determinar
la dispersién de los organismos en clases de talla y asf, el
modelo operacional del cultivo.

Cada mes se hicieron muestreos aleatorios de las tres
siembras y del cultivo comercial para estioar el areciblento de
los ostiones, en base a su longitud y peso total.

Todas las medicicnes de longitud fueron hechas con un
vernier Mitutoyo de 0.1 mm de precision.

El peso fue registrado de organismos vivos cerrados,



acceso.

Una vez que se determind el lugar, se realizé un
levantamiento topogrdfico para obte@gr el plano de la Figura 1
que sirvié de base para la instalacién de los sistemas de cultivo
en costales. Para ello se utilizé un trdnsito Luft modelo BD-3
con tripié, un estadal y dos balizas. previa ubicacidén del nivel
0.0 m sequnn el calendario de mareas para Puerto San Carlos,
B.C.S. y se localizdé la cota de nivel +0.30 m en la cual, segun
el mismo calendario, los ostiones estarian expuestos al Sol y el
viento un maximo de 4 a 6 horas durante el verano.

El sistema de cultivo consiste en el uso de tres tipos
diferentes de bolsas o costales de malla pldstica tipo Redlon
(polietileno de alta, media y baja densidad) con las siguientes
caracteristicas:

Costal de Siembra.— malla de 2 mm de luz; anchura 45.0 cm;
longitud 90.0 cm; distancia minima
entre cara y cara 5.0 cm.

Costal de Engorda.— malla de 8 mm de luz; anchura 55.0 cm;
longitud 100.0 cm; distancia minima
entre cara y cara 10.0 cm.

Costal de Cultivo.— malla de 16 mm de luz; anchura de
55.0 cm; longitud 100.0 cm; distancia
minima entre cara y cara 10 cm.

La Figura 2 ilustra como se forman los costales, cerrando
sus extremos con piola nylon alquitranada de 1.5 mm de mena.

El momer tipo de costal se utiliza desde la siembra hasta

que ias osirillas alcanzan una  talla  promedio de 20.0 mm, luego
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éstas pasan a costales de engorda hasta que logran un minimo de
50.0 mm cuando son finalmente transferidos a costales de cultivo,
en donde permanecen hasta el momente de la cosecha.

Debido a que los costales de siembra no son muy rigidos,
se usan dentro de cualquiera de  los otros dos tipos de costales.

Dt ctales @c cclooag solee A est cturas 1 lanadas
"estantes" y son asegurados por medio de unos ganchos de alambre
galvanizado de 15.0 cm de longitud vy 2 mm de didmetro, sujetos a
tiras de caucho de 3.0 cm de anchura y 30.0 cm de longitud
(Figura 3).

Los estantes de cultivo son estructuras fabricadas con
varilla de acero corrugada de 16.0 mm de didmetro. Cada unidad
consiste de tres varillas rectas de 300.0 cm de longitud,
soldadas a otras tres varillas de 200.0 cm dobladas en forma de
"U" que forman las patas (Figura 3).

Estos se 1instalan hundiendo sus patas en el sedimento
hasta que la parte superior queda a unos 30.0 cm por encima del
nivel del piso.

la segunda técnica utilizada consiste en el uso de
canastas de polipropileno tipo ''Nestier" de 0.30 m2 de
superficie, las cuales se agrupan en mdédulos de seis canastas,
conteniendo un flotador de poliuretano en la canasta superior y
ostiones en las cinco restantes.

Los médulos van flejados con una cuerda nylon de 5.0 mm de
mena y se sujetan a un cabo de nylon de 17.0 mm de mena y 100.0 m

Jde lorgitud, e, cual se encuentra anclado en sus extremos por

11
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Figura 4- Sistema de cultivo en suspension para el ostion (Crassostrea gigas (T.):
Canastas ostricolas e instalacién de la linea madre,
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lastres de concreto de 250 Kg cada uno (Figura 4).
La semilla es colocada en las canastas de acuerdo al
siguiente patron:

— Semillas de 4.0 a 10.0 mm deﬁiongitud en canastas forradas
en su interior con malla plastica de 2.0 mm de luz, a una
densidad de 5.000 piezas por canasta.

~ Semillas de 10.0 a 20.0 mm en el mismo tipc de canasta. con
2,500 piezas por canasta.

- Ostrillas de 20.0 a 30.0 mm a una densidad de 800
organismos por canasta.

- Juveniles de 30.0 a 40.0 mm a una densidad de 400 piezas
por contenedor.

— Ostiones de 40.0 a 50.0 mm a una densidad de 200 organismos
en cada canasta.

— Ostiones de 50.0 mm 0 mds a una densidad de 80 piezas por
canasta.

Los dos primeros meses se reaiizan clareos quincenales y
posteriormente mensuales para limpiar las canastas de fango y

fijaciones de otros organismos y reducir las densidades.
Disefio Experimental

En el primer experimento se probd el efecto de la
densidad en costales, durante las etapas de engorda y cultivo.
Se separaron un total de 8,250 ostiones del cultivo

comercial de dos clases de talla, designados como Ostiones Ay B

v (,i:v"r‘(;\;“f i‘-' ARSI
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Se tomaron muestras de organismos (n=100) por cuartetos,
dividiendo =! total de los ostlones a muestrear en cuadros cada
vez mas pequefios hasta que gquedaron aproximadamente 100
individuos en cada uno y se el11gid un cuarteto al azar.

Sobre estas muestras se hicieron mediciones de longitud,
wiinida esta como la distancia qQue hay desde el umbo hasta la
parte mds alejada del mismo (Figura 5).

La primera siembra (19/05/86) consistié de 2,250 ostiones
con una talla media de 51.5 mm (Ostiones A), que fueron colocados
en costales de cultivo (16.0 mm de luz de malla) distribuidos
como sigue:

Al .- 600 piezas en 3 costales con 200 organismos cada uno
Aii .- 750 piezas en 3 costales con 250 organismos cada uno
Aiii.— 900 piezas en 3 costales con 300 organismos cada uno

La segunda siembra (19/09/86) fue de 6,000 ostrillas con

talla media de 21.7 mm (Ostiones B), que se colocaron en costales

de engorda (8 mm de luz de malla) con la siguiente distribucién:

Bi .- 1,000 ostrillas en 2 costales con 500 piezas cada uno
Bii .- 2,000 ostrillas en 2 costales con 1,000 piezas cada uno
Biii.—- 3,000 ostrillas en 2 costales con 1,500 piezas cada uno
La evolucién de la longitud de los ostiones de estas dos
siembras y de los del cultivo comercial fue registrada
- mensualmente sobre 1350 organismos .
Los ostiones cultivados en canastas fueron denominados Ac

soou carrvooodientes a las clases de talla respectivas.
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Figura 5.- Principales medidas morfometricas del ostion
Crassostrea gigas Thunberg.

-
-
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Después de 83 dfas de de engorda, los Ostiones B de
costales alcanzaron una talla promedio de 50.0 mm y Ifueron
transferidos a costales de cultivo (para compensar la perdida de
espacio), | siguiendo el pat;Gn de los grupos A
correspondientes, 1.e.: los ostiones Bi fuercn puestos en
costales con 300 piezas cada wuno; los ostiones Bii en costales
con 250 organismos por costal; los ostiones Biii en costales con
200 piezas por unidad.

A partir del dia 123 del primer experimento se registré el
peso de los ostiones en muestras de n=75 individuos de cada
grupo. Debido a carencias de equipo de campo esto se realizd a
partir del dia 123 del experimento.

Una vez que los ostiones alcanzaron su talla comercial se
tomaron muestras aleatorias de n=25 individuos de cada uno de los
grupos, sobre los que se midié el Indice de Condicién de Baird
(1958) .

El segundo experimento (21/11/86) consistié en la siembra
de 6,600 semillas de 4.7 mm de talla media (Ostiones C)
provenientes del laboratorio de produccién de semillas de Bahia
Kino, Sonora, con objeto de seguir su desarrollo y su
distribucién, las cuales fueron sembradas en un solo costal de
siembra y cultivadas a las densidades de los grupos Aii y Bii.

Se siguis el desarrollo de esta poblacién haciendo censos
y registrando la evolucién de su longitud y peso, para conocer su
distribucién por clases de talla.

Finalmente se tomaron muestras de ostiones de los grupos

Biiy Bc, a los que se hicieron tres tipoes de pruebas de

17



resistencia, considerando esta nltima como el tiempo que son
capaces l1os organismos & sobrevivir fuera del agua en buenas
condiciones. -

la primera de estas pruebas consisti¢ en cortar
longitudinalmente las valvas de 1los organismos a los que se
determind el Irdice de veoaloion (Figura 6) con el fin de estisar
el espesor promedio de dichas valvas y registrar la presencia y
nimero de cdmaras presentes en éstas, caracteristicas que
reflejan la dureza o fragilidad de las valvas.

En una segunda prueba se tomaron muestras de 28 organismos
que fueron disectados para medirles el didmetro total del misculo
aductor y la porcidén correspondiente a la parte nacarada del
mismo (misculc 1iso) en base a lo cual se calculd el Indice de
Musculo Nacarado (IMN) de Ramfrez-Filippini et a&l. (1987)
(Fig. 7).

Finalmente para comparar el tiempo que pueden resistir los
organismos fuera del agua en buenas condiciones, muestras de
=150 organismos fueron cosechados vy transportados a temperatura
ambiente (27°C) durante dos horas y almacenados durante 201
horas a una temperatura de 19°C en contenedores cubiertos con
costales mojados para mantener una humedad constante.

Cada 24 horas se tomaron 4 organismos al azar de cada
grupo Yy se registré su longitud y peso total. Se procedié a
deschoncharlos y se determiné su resistencia al desconchado, el
peso del liquido interno, el peso de la carne, peso de las valvas

<

e Indice de Musculo Nacarado (IMN).
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Figura 6.- Detalle del corte de las valvas de los ostiones cultivados en la Bahia Magdalena, B.C.S.

espesor

posterior

medio

:
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camaras

cortes
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Figura 7.- a) Detalle de las camaras y calcificacién de las valvas
de los ostiones (Crassostrea gigas T.) cultivados en la
Bahia Magdalena, B.C.S. b) Detalle de la medicidén del
masculo aductor.

(1 Capa solida
Corte de valva de ostién cultivado en nacarada:
suspension, en canastas.

mm Camaras aereas,

Capa blanda
no nacarada.

Corte de valva de ostién cultivado en
la zona intermareal en costales.

l\i.lscul)k 0 liso (nacarado)

Musculo estriado



los ostiones que se encontraron abiertos durante el

almacenamiento fueron contados y retirados.
Andlisis Estadisticos e Indices.

las pruebas estadisticas se aplicaron en funcién del tipo
y nimerc de datos que se analizaron. Por definicién las pruebas
estadisticas paramétricas se aplican a grupos de datos que sean
variables continuas y de por lo menos 30 observaciones para que
cumplan con los requisitos de normalidad, mientras que las
pruebas no paramétricas se aplican a variables discretas o con un
nimero reducido de observaciones (Sokal y Rohlf, 1969)

Los datos de las medias poblacionales de longitud y peso
(variables continuas) obtenidos en el primer experimento fueron
comparados, primero entre los grupos de costales y luego entre
éstos y los de canastas, por medio de un andlisis de varianza
para p=0.05 (Sokal y Rohlf, 1969).

Posteriormente para probar las diferencias entre las
medias de las muestras observadas se les aplicé una prueba de
comparacién maltiple de Student—Newman—Keules (Sokal y Rohlf,
1969) la cual fue seleccionada por presentar una tendencia
central entre los errores Yy

Como un pardmetro para apreciar mejor el desarrollo de los
organismos, se calculé la tasa instdntanea de crecimiento diario
determinada segin la ecuacién

C=LleTa/tat,

donde L,,L= son las longitudes promedio en los instantes t,
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y tz respectivamente (Gulland, 1971).
Con los datos obtenidos de los censos y en base a la
ecuacion -
Ne = Noei®
se determinaron los siguientes indices (Krebs, 1978).
irdice de Supervivencia finito = Ne/No

Indice de Mortalidad instdntanea

Ln (Ne/No)
donde
Ne= Numero de organismos presentes en el tiempo t
No= Numero de organismos presentes en el tiempo O
ademds se calculé el porcentaje de mortalidad mensual.
El Indice de Condicién de Baird (1938), entendido como una
medida del volumen de la carne respecto del volumen de la cavidad

se determindé segin la ecuacién

Vol. de la Carne
IC x 100
Vol. de la Cavidad

donde

Vol. de la Cavidad = Vol. Total — Vol. de las conchas

Debido al tamafio de las muestras, los valores obtenidos
del IC fueron comparados con un andlisis estadistico no
paramétrico de Kruskal-Wallis para p=0.05 (Siegel, 1972)
primeramente entre los grupos de costales y después entre éstos y
los de canastas.

Las valvas de los organismos a los que se determind el IC,

fueron cortadas longitudinalmente con una sierra de disco de
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diamante Hillquist y se midié el espesor en las partes anterior,
media y posterior para estimar asi su espesor promedio (Fig. 6).

Asi mismo se registrd el numero de cdmaras presentes en
cada una de estas valvas.

Las medidas promedio del espesor de las conchas de cada
grupo fue comparado usando un andlisis de varianza para p=0.05
(Siegel, 1972).

la incidencia y namero de cdmaras no fue comparada
estadisticamente ya que los ostiones del cultivo en costales no
las presentaron.

Los valores obtenidos de IMN fueron comparados usando una
prueba estadistica "U"” de Mann—Whitney para p=0.05 (Siegel, 1972)
seleccionando esta prueba por su potencia en comparacién con la
"t" de Student.

Con los resultados obtenidos de las pruebas de

almacenamiento se calcularon los siguientes indices:

Pl
JH= — x 100
Pt
Pc
IR= — x 100
Pt
M1
IMN = x 100
Ma
donde
IH = Indice de Humedad
IR = Indice de Rendimiento
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it

IMN = Irndice de Misculo Nacarado

Pl = Peso del Liguido Interno
Pc = Peso de %a Carne

Pt = Peso Total

Ml = Tamafioc Masculo del Liso
Ma = Tamafic del Masculo Aducter

Durante las ultimas 60 horas uUnicamente se realizd el

conteo de ostiones encontrados abiertos.



RESULTADOS

Factores Ambientales

Los Cuadros Ia, Ib y Ila, ITb muestran los registros de
temperatura y salinidad de la zona de estudio (Fig. 1) durante
los monitorecs realizados. En relacién a la temperatura, ésta
resulté tener un valor minimo de 19°C para el mes de febrero de
1986 y un méximo de 29.5°C para agosto de 1986.

Por su parte, la salinidad fluctué de un minimo de 36.6
ppm en invierno a un maximo de 40.5 ppm en el verano.

Primer experimento

Crecimiento.

La duracién de los cultivos A y B fue de 6 y 10 meses
respectivamente.

las Figuras 9, 10, 11 y 12 presentan las grdficas de su
crecimiento en relacién a los factores ambientales.

La prueba de comparacién miltiple de Student-Newman—Keules
mostrdé que los valores de longitud son superiores para los
ostiones cultivados en canastas al compararlos con los ostiones
de costales, hacia el final del experimento (Cuadros Ia y Ib).

Al comparar los grupos de la zona intermareal entre si, no
se encontraron diferencias significativas.

Representaciones grdficas de la tasa instdntanea de
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crecimiento diario (Cd) en relacién con los factores ambientales
se presentan en las figuras 13 y 14. En ellas se observa que a
medida que disminuyd la temperatura, aumenté la Cd en los
ostiones cultivados en suspensién, mientras que 1os grupos de
ostiones de la zona intermareal no registraron grandes cambios.
Co,oal amentar 1y terperaton, 3e obtuvieron

bajos niveles de Cd en todos los grupos.

Mortalidad.

Debido a que los ostiones de canastas continuaron bajo
control y mantenimiento de la cooperativa, unicamente se registré
la mortalidad de los ostiones cultivados en la zona intermareal.
Los valores de mortalidad y supervivencia correspondientes a los
grupos A se muestran en los Cuadros Ila y IIb.

Para los grupos B dichos valores fueron divididos en dos
partes: periodo de engorda (83 dias) y periodo de cultivo (170
dias) (Cuadro IIb).

La mayor mortalidad ocurrié durante los primeros meses
reduciéndose notablemente en los meses posteriores, en los que la
mortalidad registrada fue minima.

El porcentaje de supervivencia (S%) en general fue alto.
El menor valor registrado fue de 86.6% para los ostiones Bii en
el periodo Oct—Nov.

En los cuadros IIa y IIb se muestran valores de la tasa de

mortalidad instédntanea calculados para cada mes vy del periodo
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total de cultivo, asi como la mortalidad global de cada grupo.
Hacia el final del experimento una parte de los cstiones

de los grupos B fue introducida é} mercado por la cooperativa,

por io que no fue posible realizar el censo correspondiente al

Ultimo monitoreo.
Indice de Condicién.

Los resultados obtenidos de IC para los ostiones
cultivados en costales no fueron diferentes entre si (p=0.03),
sin embargo fueron superiores en todos los casos en relacidén a
los valores obtenidos péra ios oétioneé cultivados en suspensién.
la comparacisén de los datos mostrada en el Cuadro III confirma lo

anterior.

Segundo experimento

El Cuadro IV muestra los valores promedio de longitud y
peso total obtenidos de los ostiones C.

Durante los tres primeros meses Se observé que su
desarrollo era muy heterogéneo, por 1o que fueron divididos en
tres clases de talla.

la primera se designé como grupo Ci y consté de 2221
ostrillas de 8.37+0.45 mm de longitud promedio, la segunda se
designd grupo Cii, conteniendo 2000 ostiones con talla media de
28.52*1.14 mm. Finalmente el grupo Ciii consistié de 1250

cgtiones o Fanian 34.6=0.91mm de talla promedio.
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En relacidén a la mortalidad se puede apreciar en el Cuadro
V e ésta fue mayor en el grupc Ci, alcanzando al finalizar el
experimento valores del 81.4% de mortalidad total contra 58.0% y
60.3% de los grupos Cii y Ciii respectivamente.

Del total de semillas sembradas, al momento de hacer los

e . . P R TV T A
Gruplo PUi vatieod uS Luliid, ©u ool od o ol D lpulaadl o ad gl dpe Lo

(rezagados), el 30.0% fueron ostiones Cii (medianos), el 18.94%
fueron del grupo Ciii (grandes) y el 17.73% murieron en ese

periodo.
Tercer experimento. .

El andlisis de las caracteristicas de las valvas indica que
los ostiones cultivados en suspensién presentaron en éstas un
espesor promedio mayor que el registrado para los ostiones
cultivados en costales (Cuadro VI).

Los ostiones del grupo Bc presentaron conchas con una
consistencia poco compacta en su mayor parte y solo algunas capas
muy delgadas de consistencia sélida nacarada y compacta en
contraste con las conchas de los ostiones de la zona intermareal,
las que presentaron en todos los casos una consistencia compacta,
uniforme y sélida (Figura 7a).

Ademds se constaté una ausencia total de cémeras en las
conchas de los ostiones de costales, mientras que en los ostiones
de canastas se registré un promedic de 3 cdmaras en las valvas

superiores (Cuadro VI).
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Los valores obtenidos de IMN se muestran en el Cuadro VII.
la prueba de comparacién indica valores superiores en los
ostiones cultivados en la zona inggrmareal respecto de los del
cultivo en suspensién.

Las pruebas de vresistencia muestran que los ostiones de
costales presentaron mayor resistencia al desconchado. Ademds
mantuvieron sus caracteristicas de humedad y tamafic de la carne y
misculo durante mas tiempo en las pruebas de almacenamiento
(Cuadro VIII).

El porcentaje total de ostiones encontrados con las valvas
abiertas luego de 192 horas de almacenamiento fue del 22.7% para

los ostiones cultivados en costales, mientras que para los

ostiones cultivados en suspensién fue del 38.7% (Cuadro VIII).
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Cuadro Ia.— Resultados de Longitud total promedio registrados para 1os
SETIofes (Trasgostrea Jluas s it ivedos e oostales {(grugoss £
All,A111) y en canastas (grupo Acy en la zahia Magdalena, . Oz,

-

Longitud (mm)

Fericdos oias Osticnes o9%. T°C
Ac Az Ail Axiid

19/09/86 0 51.4 51.4 51.4 51.4 37.6 25.5
17/10/86 28 53.8 57.3 55.4 4.9 37.7 25.6
21/11/86 63 64.8 61 60.3 62.8 37.2 23.8
12/12/86 83 65.5 64 64 63.8 36.6 20.1
23/01/87 126 70.8 72 72.7 74.72 38.5 21.5
13/02/87 147 95.8 78.73 79.9 75.3 37 10
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Cuadro Ib.— Resultados de LOﬁglfuu Total yromedzo reglstrados para los

- T - g , e
DI BCSLred Jigaly Sustd cades o costales RIS 25

B11 Blll) Yy en canastab (grupo Bc) en la Bahla Magdalena B C. S

Lorggitud (mm)

reriodo Dlas Ostiones 3%. T°C
e B T Piid

16/09/86 i 21.7 21.7 21.7 21.7 37.6 25.5
17/10/86 8 31.5 29.3 20.1 29.7 37.7 25.6
21/11/86 63 3%.8 37.8 38 39.6 37.2 23.8
12/12/86 83 49.9 46.9 46.3 42.2 36.6 20.1
23/01/87 126 65 56 61.8 29.2 38.5 21.5
13/02/87 147 80.3 63 62.5 64.4 37 19
20/03/87 i82 85.5 66.2 67 75.7 39 20.8
21/04/87 217 90.4 73.7 77 .4 78.5 40 24.3
05/06/87 253 93.4 79.8 78.4 80.3 40 25
07/08/87 A 87 86.6 92 40.5 29.5
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Cuadro IIb.- Hesultados de Mortalidad y Supervivencia obtenidos para 1os
T e el TUmA Gifaa) D2l ogrogl TOollequrila 5¢ ahras
lt1 vados en costales en la Bahila Magdalena, B.C.
B1 Bis Biii
DIAS A T e Mortalidad Superv. Mortalidad  Superv. Mortalidad
s i A% Do " b e L e
28 37.7 25. 54.1 0.061 5.90 97.0 0.031 3.035 93.6 0.045 4.43
63 37.2 23.8 &87.1 0.138 18.00 86.6 0.144 16.09 54.9 0.052 5.27
Tonal ST U030 18.00 4.0 0,175 16,09 0.7 0.097 27
83 —36.6 20.1 93.2 0.071 6.83 97.0 0.030 3.00 97.7 0.024 2.33
126 38.5 2i.5 957 0.0i3 8.00 100.0 0.000. 3.00 99.8 0.002 2.50
147 37.0 9.0 102.0 0.300 8.00 99.4 0.006 3.60 98.9 0.011 3.36
182 39.0 20.8 106.0 0.000 8.00 100.0 0.000 3.60 99.8 0.002 3.78
217 40.0 24.3 98.4 0.016 9.50 100.0 0.000 3.60 99.4 0.006 4.11
253 40.0 25.0 96.7 0.034 11.80 58.9 0.011 4.50 99.7 0.003 4.39
Total ' 87.5 0.134 11.8 95.3 0.048 4.50 95.61 0.045 4.39

S%= Porcentaje de supervivencia
I =Mortalidad Instantanea
A%= Porcentaje de Mortalidad Acumulada

Nota: S%¥ y A% fueron calculados para cada mes
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Cuadro 1II.— Resultados de Peso total, Indice de Condicion y
Peso Seco expresados en.promedic para los ostiones

(Crassostrea gigas) cultivados en canastas y costales

en la Bahia Magdalena, B.C.C.
© Gstiones P £ E5  IC (8Vol)+ ES PS5  : i

Ai 48.47

Aii 49.49

Al 49.37

Ac 45.17

Bi 83.54 + 3.80  44.06 14.66 + _64a
Bii 80.54 + 2.96  42.31 12.94 + .49
Biii 83.72 + 2.72  43.33 13.59 + .67a
Be 83.69 + 3.63 32.15 10.67 + .58b

P= Peso total (gr)

IC= Indice de Condicién
PS= Peso seco de la carne (gr)

Nota: Valores promedio con el mismo subindice indican que no
hay diferencias significativas (p=0.05) despues de aplicar

ANDEVA.
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Cuadrn TV.- Resultados de Longitud v Peso totales para los Ostiones C

Lt remdes en cogtnles on e Tehva Matdalena ROOUR
1 il Ci11
Dias Longitud (mm) Peso (gr) Longitud (mm) Peso (gr) ILongitud (mm) Peso (gr)
L +ES P =S L +ES P =*=E5 L +E5 P +E5
0 4.69 + .1 4.69 + .1 4.69 + .1
20 5.20 + .4 9.20 + .4 5.20 + .4
63 8.37 £ .3 28.52 £ 1.1 34.60 £ .9
84 12.17 £ .7 .09 * 28.75+ 5 154« .1 40.28x 5 3.84* .4
119 19.12 + .8 3.26 41,98+ .7 53554+ .3 51.32+ .5 10,48+ .4
154 2087 +1.3 115 - - 5057+ .6 9.16+ 4 57.32+ .6 1584+ .6
199 31.97 +£1.1 1.31 63.60+ 4 1691+ 5 7131+ .5 37.74+1.1
262 49.60 £ 3.7 2.12 81.31+ .9 31.65+1.7 8853+ .8 57.40+1.1

Nota: El peso de los ostiones Ci corresponde al promedio del peso de
grupos de 50 organismos.

* No se presenta error estandar debido a que por su magnitud, el
peso de los ostiones se calculo en grupos de 50 individuos.
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Tnadro V.- Mortalidad y Supervivencia de los (=tsiones O multivados
en la bBahia Magdalena, B.C.S.a) siembra total, b) clases
de talla producidas. -

ustion
Dias Supv. Mortaiidad
5% I A%
20 88.3 .125 11.71
63 93.2 .071 17.73
Ci Cii Ciii
S¥ I A% . 5% I A% 5% I A%
84 91.7 .087 8.33 §7.6 .025 2.45 98.5 .015 1.52
119 82.8 .189 24.09 97.4 .026 5.00 99.5 .005 2
154 81.3 .208 38.32 94 .062 10.75 95.2 .049 6.72
199 94.6 .056 41.65 94.7 .055 15.50 96 .041 10.48
292 31.9 1.144 81.40 49.7 .699 58.00 4.3 .814 60.32

5%= Porcentaje de Supervivencia
I= Mortalidad Instantanea
A%= Porcentaje de Mortalidad Acumulada
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Cuadro VI.- Resultados del experim;nto de resistencia.
Caracteristicas de las valvas de los ostiones B

Valvas
Ostiones Espesor (mm) No.Cémaras
VI VS VI VS
Bi 3.20 +0.15a  3.30 +0.14a O 0
Bii 3.30 +0.16a 3.34 #0.15a O 0
Biii 3.48 +0.16a  3.39 +0.15a O 0
Bc 3.43 +0.36a  4.28 +0.20b O 3

VI= Valva inferior
V5= Valva superior

Nota: Los valores promedio con el mismo subindice
indican que no hay diferencias significativas

(p=0.05)
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Cuadro VII.-Resultados del experimento de resistencia. Valores
promedio del Indice de Misculo Nacarado.

———————————————— ——————————————————————

Ostiones Longitud (mm) IMN + ES
MA +ES M. +ES
- Bii 12.10 £ .3 4.00 £+ .2 33.20 %0.2a
Bc 12.50 £ .3 3.20 +

.2 25.20 +0.2hn

MA= Misculo Aductor
ML= Masculo Liso (parte nacarada)
ES= Error estandar

Nota: Valores promedio con el mismo subindice indican que
no hay diferencias significativas (p=0.05)
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Cuadro VIII.-Resultados del experimento de resistencia. Valores

v shters e da . e R IS YAt

Ostiones Hora Dureza IH (%) IR (%) IMN (%) Abiertos

Bii 0 3F 1D 15 16.1 36.1 0
Bc 0 4D 11.6 16 30.1 0
Bii 24 2F 2D 12.6 14.8 35.5 0
Be 24 4D 16.7 15.2 30.1 0
Bii 48 4F 12.7 15.5 33.2 2
Bc 48 4D 11.7 13.8 25.6 0
Bii 72 4  11.7 14.9 34.4 0
Bc 72 4D 7.2 16.1 24.5 1
Bii 96 4F 15 15.1 30 1
Bc 96 1F 3D 9.2 14 29.2 9
Bii 120 4F 11.2 14.8 30 0
Be 120 4D 7.4 14.1 24.6 16
Bii 144 4F 10.7 11.9 X 1
Be 144 4D 9.1 10.7 X 9
Bii 168 X X X X X 3
Bc 168 X X X X X 12
Bii 192 X X X X X 30
Bc 192 X X X X X 11
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DISCUSION.

Efecto de la densidad

Diversos autores han realizado estudios acerca del efecto
que tiene la densidad relativa en las poblaciones de bivalvos,
encontrando que ésta afecta en mayor o menor grado el
crecimiento, la supervivencia, capacidad reproductiva Yy
dispersidn de los organismos.

Ohba (1956), Helm y Millican (1977), Hadley y Manzi (1984);
Rhodes y Widman (1984) y Orensanz (1986) encontraron que una alta
densidad limita el crecimiento y dicen que esto posiblemente se
debe a la baja cantidad de alimento disponible por individuo.

Aumentos de mortalidad a su vez son reportados como efecto
de aumentos de densidad poblacional (Islas-Olivares et al.,
1977; Helm y Millican, op cit.; Rhodes y Widman, 1984y
Orensanz, 1986).

Los resultados obtenidos en el presente trabajo indican que
las densidades probadas en el cultivo en costales sobre estantes
no tuvieron un efecto significativo en el desarrollo y la
supervivencia de los ostiones de los grupos A vy B hasta las
tallas obtenidas, 1o cual podria parecer contradictorio con lo
sefialado por los autores citados anteriormente.

Una posible explicacién de esto es que, para registrar un
efecto significative, hubiera sido necesario utilizar mayores

densidades , ya que las aguas de DBahia Magdalena presentan

46



caracteristicas de alta productividad y gran cantidad de
nutrientes durante todo el afic (Alvarez-Borrego et al., 1975)

y consecuentemente una gran capaciddd de porte que permitié que
aun a la mdxima densidad probada, los ostiones tuvieran un buen
desarrollo.

Ademds, el area total de la malla en proporcidn del tamafio
total de los costales permite que haya una buena circulacién de
agua a todo el interior de 1los mismos Yy por lo tanto alimento
disponible para todos los ostiones contenidos en ellos.

Finalmente Orensanz (1986) menciona que en stocks de
ostiones-en condiciones naturales, la mayoria (90%) tienden a
vivir en micleos de alta densidad y opina que esto tiene
importantes implicaciones, ya que es de esperarse que existan
entonces mecanismos compensatorios que solo sean relevantes en

camulos o agrupaciones densas, sin embargo no menciona cuales

pudieran ser dichos mecanismos.

Efecto de la Salinidad y la Temperatura

Los factores ambientales tienen un efecto determinante en
el desarrollo de los organismos marinos, controlando sus
funciones bdsicas, inhibiendo unas y desencadenando otras.

La salinidad que en promedio tiene una concentracién de
35% en aguas marinas, puede presentar variaciones en las zonas
costeras que pueden afectar el crecimiento de bivalvos.

Fujiya (1970) ha seﬁaladoAque la salinidad Sptima péra el

desarrollo de (rassostrea gigas (T.) es entre los 33% y
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38%o.

Marteil (1974) y Brown vy Hértwick (1988) han encontrado
que salinidades de 20%0 no son muy adecuadas para el desarrollo
de (rassostrea gigas (Thunberg) vy é salinidades mencres se
inhibe su desarrollo en peso de la carne pero continuan su
crecimiento en longitud de la concha (Granados y Sevilla, 1965).
A pesar de lo anterior, Brown y Hartwick (1988) consideran que la
salinidad no constituye un factor limitante para la ostricultura
ya que en aguas con una buena circulacidn sus valores normalmente
caen dentro de los rangos de tolerancia del ostién. ™

Por su parte Ochoa-Araiza y Fimbres—Pefia (1984) han
encontrado que aun a salinidades de 45% C. gigas tiene un
desarrollc favorable.

En el ostién, la temperatura controla las actividades de
filtracién, respiracién, madurez gonadal, etc. pero varia con
cada especie. Segun Fujiya (1970) el rango de temperatura éptimo
para el desarrollo de (. gigag estd situado entre los 23° y
25°C.

En Crassostrea virginica la velocidad de alimentacién
aumenta con la temperatura y alcanza su mdximo a los 30°C
(Galtsoff, 1964), pero después de los 34°C se produce una
disminucién drdstica de la tasa de filtracién y bombeo, afectando
negativamente las funciones Dbdasicas del ostién, pudiendo
reducirse al minimo o deteniéndose cuando se alcanzan los 42°C.

En C(rassostrea gigas la- tasa de filtracién se reduce en

50% a temperaturas por debajo de los 20°C (Walne, 1972).
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Se ha encontrado también que a bajas temperaturas la tasa
de crecimiento disminuye, deteniéndose por debajo de los 8°C
(Brown y Hartwick, 1988). ~

la temperatura ademds puede disminuir o aumentar el efecto
de otros factores, volviéndolos asi limitantes para el desarrollo
‘y la supervivencia de los organismos.

Por ejemplo, se ha visto que (. gigas no soporta
niveles bajos de salinidad durante prolongados periodos de baja
temperatura (Galtsoff, 1964).

Por otro lado, altas temperaturas durante periodos de baja
disponibilidad de alimento pueden tener un efecto deprimente del
crééimiento, miégi;as que excesivas concentraciones pueden
provocar un cese en las actividades de filtracién (Tenore y
Dunstan, 1973; Brown y Hartwick, 1988).

Jorgensen (1970) a su vez encontré que el consumo de
oxigeno en los ostiones aumenta a medida que la temperatura del
agua se incrementa.

Los resultados obtenidos indican que los organismos
tuvieron un mayor crecimiento durante los periodos en que la
temperatura oscilé entre los 23° y 25°C, mientras que durante
los aumentos de temperatura, las tasas de crecimiento fueron
menores de acuerdo con lo sefialado por Fujiya (1970) (Ver Figuras
9,10,11 y 12).

De igual manera se observé que la mortalidad fue mayor
cuando se registraron las temperaturas mds altas, aunque esta

relacién se vio reducida duranteé los meses posteriores.

Esto se debe a que los ostiones mids jévenes son mds
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vulnerables a las altas temperaturas (Marteil, 1979).

Por otra parte, el cambio de ambiente de los ostiones de
un sistema en el que estan en inmérsién permanente a otro en el
que quedan expuestos a desecacién alternadamente, puede provocar
un estress fisioldgico en los organismos, que vresulte en un
aurento de la mortalidad.

Hacia el final del experimento se produjo una gran
mortalidad que no fue cuantificada por no haber contado con el
total de la poblacidn original, pero que en base al numero de
organismos presentes vivos y muertos Yy al numero de conchas

-vacias encontradas se estimé en mas del 50% .

Las altas temperaturas de hasta 29.5°C registradas
durante esta parte del experimento pueden ser la causa de estos
niveles de mortalidad.

Sin embargo definir un efecto especifico como causante de
la mortalidad es dificil y aventurado debido a la interaccién que
tiene la temperatura con una gran cantidad de otros factores.

Plantear una hipétesis que pudiera explicar la gran
mortalidad observada por las altas temperaturas requiere
considerar algunos puntos:

- En C(Crassostrea Avdrginjca se produce una disminucién
dridstica de la tasa de filtracién después de los 34°C
(Galtsoff, 1964).

~ En un medio con caracteristicas hidroquimicas como las de
Bahfa Magdalena, un aumento en la temperatura puede provocar un

gran aumento de la productividad primaria.
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- Una turbidez excesiva, producto de una alta productividad
puede saturar la capacidad de filtracidén de los ostiones.

- A mayor temperatura, el consummo de oxigeno por parte de los
ostiones aumenta, mientras que la ;§ncentracién de oxigeno
disuelto en el agua disminuye (Jorgensen, 1970).

- Durante periodos prolongados de anaerobiogis, organismos
marinos come €. gigas utilizan rutas metabdlicas alternas en
el proceso glicolitico que les permiten un mayor aprovechamiento
de la glucosa. La activacién de la enzima fosfoenolpiruvato
carboxiquinasa (PEPCK) es un prerequisito indispensable para el
funcionamiento de dichas rutas alternas (Hochachka y Mustafa,
1972; Zandee et al., 1986).

Eventualmente, 1la turbidez excesiva y la baja de la
concentracidn de ox{geno disﬁelto, condujeron al cierre de las
valvas de los ostiones como reaccién defensiva y a cordiciones
de anoxia.

Las altas temperaturas registradas coinciden con una
anomalia en el fendémeno del "Nifio", que en el periodo 1986~1987
presentd temperaturas anormalmente elevadas (Salinas,
comunicacién personal), por lo que es posible suponer que las
altas temperaturas se mantuvieron durante algun tieﬁpo,
conduciendo a los organismos a mantener una anaerobiosis
prolongada.

En tales condiciones, la elevada temperatura pudo provocar
una disminucién de la actividad 6ptima de la PEPCK, alterando o

incluso inhibiendo la ruta alterna de la glucdlisis, con el

consiguiente bajo rerdimiento de la glucdélisis "normal'.
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las implicaciones de esto son muy importantes vya que
utilizando la ruta normal de la glucdlisis se reduce la cantidad
de energia quimica disponible, se aumenta la tasa de utilizacién
del glucdgeno de reserva, provocando un efecto Pasteur y se
reduce el tiempo que pueden sobrevivir los organismos en
condiciones anaerdbicas.

Por otra parte, es posible que inclusive, el solo efecto
de la excesiva concentracién de particulas en suspensién
provocara la muerte de los ostiones al saturar su capacidad de

filtracién.
Comparacién entre sistemas

Las ventajas del cultivo de moluscos bivalvos en sistemas
en suspension ha sido ampliamente comentada por diversos autores
Y opinan que los organismos cultivados con estos sistemas tienen
un mejor desarrollo que los cultivados en forndo debido a que se
logra un aprovechamiento integral de la columna de agua, ya que
se utiliza una mayor cantidad de agua por unidad de drea, y que
por estar en inmersién permanente se cuenta con alimento
disponible de manera continua (Spencer y Gough, 1978;
Islas—Olivares et al., 1978; Mcﬁonald, 1986) .

Fujiya (1970) seffala que al estar suspendidos en un medio
mds o menos estable, los ostiones cultivados en estos sistemas
son menos susceptibles de dafios por cambios de temperatura.

Ciceres-Martinez et al. (1986) y Ramirez-Filippini et
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al., (1987), en una comparacién entre el sistema de cultivo de
canastas en suspension y un sitema de costales de 8 mm de luz de
malla colocados  sobre estantes’i en la zona intermareal,
encontraron que los organismos cultivados con este Gltimo sistema
tuvieron un mejor desarrollo que los cultivados en suspensién.

En el presente trabajo se encontré que al comparar los
valores promedio de longitud de los ostiones Ac y Bc cultivados
en suspension, contra los grupos A y B cultivados en la zona
intermareal, los primeros presentaron una diferencia
significativa superior seguin la prueba estadistica de Student
Newman—Keules (Sokal y Rohlf, 1969).

S5in embargo el rendimiento real de los ostiones no siempre
puede estar dado por la longitud total de las valvas, dado que,
en los ostiones de canastas, una gran proporcién de ésta
corresponde a los '"olanes”, 1los que en algunos casos pueden
llegar a representar hasta el 20% del tamafio de la concha.

En contraste, 1los ostiones cultivados en costales
presentan una concha casi lisa y sin olanes, producto del
rozamiento con la malla de los costales y entre ellos mismos por
efecto de las mareas, por lo que la longitud de sus valvas
corresponde casi totalmente al tamaffo real de la cavidad.

Por ello, el rendimiento del organismo se asocia
directamente con el irdice de cordicién (IC), definido como el
grado de gordura que puede tener un bivalvo, 1i.e8. la
proporcién de carne respecto del volumen de la cavidad.

Una segunda comparacién se realizé en base al indice de

condicién de los individuos muestreados de cada grupo,
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encontrdandose diferencias entre los wvalores obtenidos de los
ostiones de canastas y ios de costales, siendo supericr en esta
ocasién en los segundos hasta por un- 10%.

Al comparar entre si los grupces de costales no se
encontraron diferencias, lo cual coincide con lo reportado
anteriorment=  par Céreres-Mart inez et al.(1986) vy
Ramirez-Filippini et al. (1987).

En contra de la creencia de que los ostiones cultivados en
suspensidn crecen mds por tener un periodo de alimentacién sin
interrupciones, estudios recientes indican que en los bivalvos
el proceso de alimentacién y digestién son eventos discontinuos y
alternados.
| Langton y McKay (1576) encontraron que los bivalvos pueden
estar fisiolégicaﬁante adaptados al nivel de alimento que
encuentren en el medio natural y a discontinuidades en el
suministro del mismo.

Morton (1977) manifiesta que estudios intestinales en
bivalvos muestran que el proceso de alimentacién y digestién son
discontinuos y estdn relacionados a cambios en el medio ambiente,
especialmente la marea en especies intermareales. Ademds mostréd
§ue el estilete cristalino se disuelve y reforma cada ciclo
mareal (Morton, 1971; Bernard, 1973).

Langton y McKay (1974) encontraron que los juveniles
de C(rassostrea gigas (T.) ganan peso mds répidamente cuando se
alimentan intermitentemente que cuando se alimentan de manera

continua.
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los mismos Langton y McKay (1976) demostraron en
experimentos con  C.gigas que crece mejor, tanto en carne como
en concha, cuando se alimenta discontinuamente.

3in embargo esto puede vg;iar seqin la cantidad de
alimento consumido, el porcentaje de alimento asimilado y la
energia perdida por metabolismo (respiracidén).

Los ostiones que se alimentan discontinuamente consumen
nds alimento por dia que los que lo hacen de manera continua. La
eficacia de filtracién puede ser mayor durante la alimentacién
discontinua posiblemente debido a la alta concentracién de
alimento al subir la marea. Despues de estar cerrados los
~ ostiones en la baja mar, puede estimularse una tasa de filtracién
mdxima, lo cual puede resultar en una ganancia neta para el
ostién en términos de consumo.

Foster y Smith (1975) citados por Langton y McKay (1976)
sugieren que la eficiencia de asimilacién depende de la cantidad
de alimento ingerido. La alimentacién discontinua puede forzar el
ritmo digestivo, 1o cual puede tener una influencia en la
eficiencia de asimilacién.

As{, a pesar de que los ostiones cultivados en suspensién
dispongan de alimento continuamente, ello no quiere decir que se
estén alimentando mds, ya que de todos modos sus procesos de
alimentacién y digestién no son continuos.

Ademds, al contar con una cantidad mds o menos constante
de alimento disponible, su tasa de filtracién no se ve tan
estimulada cada ciclo mareal.

1

1o anterior puede corroborarse con los resultados
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obfenidos por Téceres-Martinez et  al. (1986) vy Ramirez
Frlippin: et al. (1987) en los que se cobserva Que ei
crecimiento de 1os organismos fue mayor en la zona intermareal,
51 blen en sus r=sultados las diferencias de crecimiento parecen
ser mas evidentes debido posiblemente a que en una zona de baja
produCliviadal ooae Bahila  aisa, log organisnos oulllivedus el
costales pueden disponer de mas alimento por efecto de la
turbidez que provocan las mareas en la zona intermareal.

Por otro lado Langton y McKay (1976) seflalan que el costo
de alimentacidén puede ser subdividido en el costo de la actividad
de ventilacién y filtracién y el costo fisioldgico digestivo, por
lo que en un régimen discontinuo de niveles de alimento entre
marea alta y marea baja, el periodo de no alimentacién de los
organismos de la zona intermareal representa un ahorro neto de
energia que puede contribuir al crecimiento.

Aunado a 1o anterior la disponibilidad de alimento para
los ostiones, en un sistema de cultivo en canastas en suspensién
puede verse reducida por el efecto de organismos que se fijan en
gran cantidad en éstas, los que se convierten en competidores de
los ostiones por el alimento y ademds taponan los orificios de
las canastas, reduciendo también la circulacidén del agua hacia su
interior (Islas—Olivares et al., 1980; Fujiya, 1970)

La alternancia de inmersién y desecacidén a que estdn
sujetos los costales en la zona intermareal, no permite que haya
cantidades importantes de fijaciones, los Qque en su caso son

3

facilmente removibles durante la exposicidn al Sol y que de todos
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modos no llegan a taponar la malla de los costales.

Resistencia

Siendo ba comerciallizacidon del producto el cbieto final de
la actividad acuacultural y debido a que esto se hace mayormente
con el organismo vivo, la capacidad de los ostiones para
sobrevivir fuera del agua reviste una gran ilmportancia, ya que

mientras mds *ilempo vesistan en buenas cordiciones. mayor serd su

vida util y por tanto, el tiempo durante el cual pueden ser

comercializados.

Una de las caracteristicas que sefiala el Programa Mexicano
de Sanidad de Mcluscos Bivalvos para saber si un ostién estd en
condiciones de ser consumido es que "éstos deben mantener sus
valvas cerradas al tocarlos, lo cual es sefial de que estan vivos'

Crassostrea gigas es un bivalvo cuyas valvas estdn
unidas en su parte posterior por un ligamento que funciona como
bisagra v que tiende a mantener abiertas las valvas, y por un
misculo aductor que es el encargado de cerrar y mantener cerrada
dicha concha.

Durante el proceso de comercializacién, los ostiones son
objeto de manipulacién y almacenamiento que puede provocar
fracturas o rompimiento de las valvas, por lo que es importante
que los organismos tengan conchas sdlidas y compactas que les den

mayor resistencia al manejo.

Los mayores valores de espesor obtenidos en las valvas de
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M

ios optiones cultivados en canastas respecto de los cultivados en
cestales, son producto de la presencia  Ge CAMaraS en 3usS valivas
asi como de un proceso de formacidn de las mismas que produce
conchas  2wnosS compactas en  comparacion  con 1los  ostiones de
costales, que presentaron valvas mas delgadas por la auscencia de
Coletl A Y ez J2 rSTAllTECION LES Ll iy Sl ikd.

Dollfus (1922) describe la presencia de cdmaras Ccomo Una
respuesta de los organismos a una reduccidén del volumen del
cuerpo producida por factores tales como acumulacidn de agentes
extrafios (fango, arena, etc.), atagues de poliguetos, desoves
frecuentes o aumentos de salinidad.

Otros autores consideran que los ajustes del modelo del
cuerpo del organismo al volumen de la cavidad intervalvar dufante
el crecimiento provocan la formacidn de estas cdmaras cuando se
interrumpe el contacto del manto con la concha, estimulando la
segregacién de una forma coloidal de carbonato de calcio que
cristaliza al contacto con el manto (Korringa, 1951; Quayle,
1969) .

Otra caracteristica que puede influir en la resistencia de
los ostiones a permanecer cerrados durante mds tiempo, es el
tamafio del misculo aductor y la proporcién en él de: musculo
estriado, que se relaciona en general con contracciones répidas y
repetidas, y de musculo 1iso (nacarado), relacionado con las
contracciones lentas y sostenidas, con una gran habilidad para

llevar a cabo trabajos durante prolongados periodos de tiempo con

una menor evidencia de fatiga que la gue presentan los musculos
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estriadce ( Windle. 1S877).

sole vespecto, Martell  (1979) sefala que la proporcion

de misculio 1iso en el misculo aductor es mavor en los bivalvos

que habitan en la zona intermareal que en aquellos que permanecen

sumercides toda su vida, debide al ejercicic que representa para

@
P
r

msculo 1130 de los primeros el tener Jue mantener cerradas
las vaivas Jurante la marea baja de cada ciclo mareal

Lo anterior se puede constatar en el Cuadro VII, donde se
observa una mayor proporcién de misculo liso o Indice de Masculo
Nacarado (M) (Ramirez-Filippini et al.. 1987) en los
ostiones cultivados en la =zona intermareal en contraste con los
valores de IMN obtenidos en los ostiones que estuvieron en
inmersién permanente.

Una consecuencia directa de esto es que 1los ostiones
cultivados en costales presentan mds resistencia a abrir sus
valvas y por lo tanto a perder liquidos al estar fuera del agua.

En el cuadro VIII se resumen 1los valores obtenidos del
Indice de Humedad (IH), Indice de Rendimiento (IR), e IMN de los
ostiones, durante el tiempo de almacenamiento, donde se puede
apreciar que los ostiones de costales mantuvieron por mds tiempo
sus caracteristicas de humedad y tamafic del cuerpo y misculo
liso, luego de 192 horas de permanecer fuera del agua a una
temperatura ambiente de 19°C.

Asi mismo, una menor cantidad de ostiones de costales
(22.7%) se wurieron durante las primeras horas de almacenamiento,

en relacion a las ostiones de can@stas (38.7%) (Cuadro VIII).
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CONCLUSTONES

El andlisis de los resultados obtenidos en este trabajo.
indica que en &0 cultivo de ostiones =n coztales sobre estantes
oo b IlIvoraoias significativas en o' desarrollo.
supervivencia y rendimiento de los organismos a las densidades
probadas, por lo que en una zona con caracteristicas como las de
Bahia Magdalena, es posible cultivar ostién C(rassostrea gigas
(T.) en la zona intermareal con el sistema de costales sobre

_estantes a densidades de hasta 1500 organismos por costal de
engorda y hasta 300 organismos por costal de cultivo obteniéndose
resultados favorables.

La longitud es la medida morfométrica mds utilizada para
estimar el crecimiento de los ostiones dada su facilidad de
determinacién, sin embargo cuando se compara el crecimiento de
organismos de diferentes sistemas de cultivo, es evidente que se
hace necesario utilizar métodos mds apropiados, tales como el
indice de condicién, para estimar las diferencias de dicho
crecimiento.

lLas diferencias significativas encontradas en la longitud
de los ostiones cultivados en canastas y los cultivados en
costales parecen estar relacionadas en parte, con el rozamiento
que tienen estos ultimos con el arte de cultivo y entre si, lo
que hace que no se présenten olanes, disminuyendo asi la longitud

¥

total de las valvas.
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los indices de condicidn superiores obtenidos en los

ostiones e 13 zZona 1ntermareal demuestran Jue 235003 (recen Con
una mayey proporcion de  la carne respecto deo voiusen de la
cavidad.

La capacidad de porte de la Bahia Magdalena permite que

fy

)

an Lo organismos  cultivados en suspensiin dispongan
suficiente cantidad de alimento para tener un buen desarrollo.

las caracteristicas de las valvas, en particular la
auscencia de camaras en los ostiones de costales soﬁ una
evidencia de un proceso de calcificacién normal. Los ostiones
cultivados en canastas presentan caémaras en su valva superior,
indicando una anomalia en la formacién de su concha como lo
indica Marteil (1979).

la resistencia de los ostiones al. menejo durante el
proceso de comercializacidén se ve disminuida por la presencia de
estas cdmaras (Ramirez-Filippini et al., 1987), colocando en
desventaja a los ostiones cultivados en suspensidn.

La mayor proporcién de musculo liso en los ostiones de
costales, producto del ejercicio que implica el cierre de las
valvas cada ciclo mareal, favorece la resistencia de éstos a
mantener cerradas las valvas por mds tiempo fuera del agua.

La mortalidad registrada en los cultivos en la zona
intermareal es en términos globales menor del 20%, estando por
debajo de las mortalidades reportadas para los cultivos en
suspension (no se considera la mortalidad del ultimo monitoreo).

De todo esto puede desprenderse que, siendo la zona

intermareal el habitat natwal del ostién C(rassostrea gigas
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(T.) al sey cultivado ri costales encuentra condiciones
smmlicres & ias de sy habitat natuwral a las cuales  esta
fisioldgicamente adaptado. -

For oftro iade la incidencia de fijaciones de ascidias.

* Y

1

Dalanos,  Twilowles Y S3DONSAS. comin en lous cultivos en
AT aE e caae e e 4 i Ta i elve S o e e
del Sol y las mareas permitieron que en los ostiones y artes de
cultivo del sistema de costales prevaleciera un aspecto limpio,
lo que significa un ahorro considerable de mano de obra al
disminuir o evitar el trabajo de limpieza.

Es recomendable para una operacién comercial, adoptar el
esquema correspondiente a los grupos All y Bii de 250 piezas por
costal de cultivo y 1000 piezas por costal de engorda, ya que una
densidad mayor incrementa el peso de las unidades de cultivo y
dificulta las operaciones de mantenimiento, mientras que una
densidad menor desaprovecha el arte de cultivo.

Los ostiones cultivados en costales sobre estantes
presentan caracteristicas que aumentan su calidad (limpieza y
rendimiento) y resistencia al manejo (ausencia de cdmaras e IMN
superior) en. comparacién con los ostiones cultivados en
suspension, significando  ventajas para el procesoc de

comercializacidén en operacion a nivel comercial.
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ANEXO 1

Comparacidn técnico—econdmica.

Con el fin de complementar la comparacidén entre los dos

s1stemas de cuitivo tratados en este trabajo. v para gue en algun
momento pueda servir de guia en la seleccidn de un método de
cultivo alternativo a las personas interesadas, se realizd una
comparacién tecnico—econdmica de los sistemas de cultivo

PR R . I
ubilizados

f
M

{

P =noeste trabajo.

Pérez—-Concha (1987) y Cdceres-Martinez vy Pérez-Concha
(1987) hacen un desgibéé_aé—fos“éspectos requeridos en un estudio
de factibilidad para proyectos de ostricultura, pur lo que aqui
Unicamente se tratard de determinar el costo del material y
equipo que se requiere asi como las necesidades de mantenimiento
derivados de la implementacién de estos sistemas de cultivo.

La magnitud de los proyectos tipo que se comparardn serd
de 2,000,000 de semillas, en siembras trimestrales de 500,000
cada una segun los calendarios de cultive mostrados en los
Cuadros IX, X, XXVIII y XXIX.

El equipo vy gastos necesarios para el funcionamiento de
cada tipo de cultivo se muestran en los Cuadros XIII y XXX.

la mano de obra estimada necesaria para la siembra y
mantenimiento de un cultivo de 500,000 ostiones es de 2 personas
para el sistema de costales sobre estantes y 3 para el sistema de
canastas ostricolas en suspensidn, considerandose para efectos de

ingresos mensuales una ayuda eguivalente a tres salarios minimos
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(salario mimimo vigente en B.C.3. $ 8,640,020 M.N. diarios).

Ademas cada  cultivo requiere de la  supervision de un
técnico acuacultor y un administrador los cuales devengan un
salario/ayuda de 5 salarios minimos.

Para la realizacidn de estos provectos se considerd el uso
de Diooniicies. oo balwar bo, Coin o una Lasa  Jde dnfergs para
actividades acuaculturales del 103% del C.P.P. sobre saldos
insolutos (B.N.P.P., Febrero, 1989) vy una aportacién minima del
30% de la inversiéon fija por parte de los socios de la
cooperativa o empresa.

El plazo considerado para la amortizacién del crédito
refaccionario fue de 3 afios y 1 afioc como médxXimo para la
amortizacién del crédito de avio.

Ademas se consideraron dentro del monto de la inversidén
las siguientes comisiones bancarias:

- 1.5% para el crédito refaccionario.
- 1.25% para el crédito de avio.

Los proyectos fueron evaluados por medio del cdlculo de
la Tasa Interna de Retorno (T.I.R.) sus dos modalidades: con
financiamiento (TIR c¢/f) vy sin financiamiento (TIR s/f) con el
fin de analizar las diferentes posibilidades de realizacién de

cada tipo de cultivo.
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Cultivo de Ostién en Costales
Presupuesto de Inversiones

Inversion Fija

Inv. Fija

Aportac.
Subtotal

(miles de pesos)

Equipo Transporte
Equipo Produccion
Equipo Auxiliar

Galeron

Inversion Di fgrida Imprevistos

Subtotal

Capital de Trabajo Efectivo

TOTAL

Total Credito Refaccionario
Total Credito de Avio

~ ~ Gtos. Instalacion
Int. Preoperativos
Com. Banc. (1.5%)
Com. Banc. (1.25%)

65

24500
27253.8
8245.6
7000

46899.58
20099.82
66999.4

6699.94
669.994
4356.502
879.3902
748.7936

13354.62

59903.49

140257.5

60254.20
59903.49
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Cuadro X - Cro

ama anual de actividades para el cultivo de ostion en costales.
Estimacion total de materiales necesarios sin reemplazo.

CONCEFTO / MES 0 1 2 3 4 5 6 7 3
mRAS 2. 2.8 2% 81

INSTALAC. FHHRR K HIH KRR K a -

13 Siembra 500000 494181 488429 482745 477127 471573 466085 322462
228 Siembra 500000 494181 488429 482745 477127
32 Siembra 500000 494181
43 Siembra

Costales Siembra 100 99 0 100 99 0 100 99
Cost . contenedores 100 99 0 100 99 0 100 99
Costales Engorda 0 0 488 483 0 488 483 0
Costales cultivo 0 0 0 0 1909 1886 1864 3198
Estantes 20 20 98 117 401 475 489 659

Nota: Durante los meses 7, 8 y 9 se considera una cosecha del 30%, 30% y 40%

respectivamente.
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b

73 466085 322462 181664

29 482745 477127 471573
500000 454181 488429

0 100 99 C
0 100 99 0
BB 483 0 488
13 1864 3198 2613
20 489 659 620




Quadro XI — Inversiam Tija pera cultivo de Usticm
en costales suire estamtes.

CONCEPTO CANTTDAD  CLSTO CLSTO
UNITRRTO  TOTAL

Camioneta Datsun 1 24500 24500
Galeron - 1 7000 7000
Estantes 660 27 17830
Costales siembra 100 3.1
Costales engorda 489 3.1 1515.9
Costales miltivo 3299 2.1 6927.9
Piol.n.alquit. (rollo) 40 17
Cepillos pldstico 6 7
Guantes (par) 6 11
Tanques p/agua 4 78
Tanques p/gasolina 2 78
Herramientas (lote) 1 350
Motobomba 1 1219.2 1219.2
Acces. motob. (lote) 1 500 S0m
Mesa de trabajo 2 260 S0
Tejaban 1 360 60!
Cisterna concreto 1 3000 3000
letrina 1 500 Sa0)
Eq. Cocina (lote) 1 400 400
Regadera y tub. (lote) 1 500 S00)
Tijeras p/l&mina 3 36.8 110.4
Botas hule (par) 6 35 220
TOTAL 66999.41]
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Cuadro XII — Presupuesto de costos de capital de trabajo desglosado mensualmente. (mi
(ultivo de ostidn en Costales sobre estantes.

CONCEFPTO/ARO 1 2 3 4 5 6 7
Mano de Cbra 3110.4 3110.4 3110.4 3110.4 3110.4 3110.4 1665 .6
Técnico 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296
Semilla 5000 5000 5000
Agqua (m?*) 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5
Comida 750 750 750 750 750 750 1050
Gasolina Datsun 98.6 98.6 98.6 98.6 098.6 98.6 98.6
Gasolina Motobomba 49.3
Aceites 60 60 60 60 60 60 60
Mantenimiento o 500
Refacciones

Fletes 360 42.725 : 180.765
Gas 10 10 10 10 10 10 1C
IMSS 855.36 855.36 855.36 855.36 855.36 855.36 1088.64
Seguros 2789.603

Gastos Admon. 100 100 100 100 100 100 100
Administrador 1296 1296 1256 1296 1296 1296 1296
Subtotal 15851.46 7701.86 7701.86 12744.59 7701.86 8201.86 15020.41
TOTAL

L ———

Ingresos por Venta

0 0 0 0 0 0 29564

TOTAL

Saldo Ventas—Costos

_—

—15851.5 -7701.86 —-7701.86 —12744.6 —7701.86 -8201.86 14543.60

Capital de Trabajo

-59903.5

Y
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de pesos)

P
~J

8 9 10 11 12 13 14 15 16

4665.6  4665.6  4665.6 4063.6  4665.6 4665.6 4665.6 4665.6  4665.6  4665.6
1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

5000 5000 5000
125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5
1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050

98.6 938. ¢ 95w 28.6 98.6 98.6 98.6 98.0 98.6 950
49.3 49.3 49.3 49.3 49.3 49.3 49.3 49.3 49.3 49.3
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
- .______500 . R
612.5
150 150 180.765 150 150 180.765 150 150 180.765 150
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

.088.64 1088.64 1088.0+« 1088.64 1088.64 1088.64 1088.64 1088.64 1088.64 1088.64

11158.41
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

P89.64 9989.64 15632.91 9989.64 10489.64 26178.82 9989.64 9989.64 15020.41 9989.64
v

131015.4

ZZBSlO 34912.75 29564 28510 34912.75 29564 28510 34912.75 29564 28510

i‘ 185973.5

{
E20.36 24923.11 13931.10 18520.36 24423.11 3385.185 18520.36 24923.11 14543.60 18520.36

§ 54958.14
W



18 19 20 21 22 23 24
4665.6  4665.6  4665.6  4665.6 4665.6 4665.6  4665.6
1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296
5000 5000

125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5
1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050
98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6
49.3 49.3 49.3 49.3 49.3 49.3 49.3
60 © 60 60 60 60 60 60

500 S - 5001
612.5 612.5
150 180.765 150 150 180.765 150 150
10 10 10 10 10 10 10
1088.64 1088.64 1088.64 1088.64 1088.64 1088.64 1088.64
100 100 100 100 100 100 100
1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296
11102.14 15020.41 9985.64 9985.64 15020.41 9989.64 11102.14

w

153382.2

p4912.75

29564

28510 34912.75

29564

28510 34912.75

—_— 7

p3810.61 14543.60 18520.36 24923.11 14543.60 18520.36 23810.61

371947

W

218564.9




Cuadro XIII -Depreciacion y Amortizacion de las Inversiones

CONCEPTO VALOR % DEPREC.DEPREC. VALOR
: ORIGINAL - ANUAL RESIDUAL

Vehiculo 24500 .2 4900 0
Galeron 7000 .05 350 5250
Eq. Produccion 27253 .8 .25 6813.45 20440.35
Eq. Auxiliar 8245.6 25 2061.4 6184.2
Gtos. Instalac. 669.994 .2 133.9988 0
Imprevistos 6699.94 .2 1339.988 0
Int. Preop. 4356.502 .2 871.3004 0
Com. Banc. 1628.184 .2 325.6368 0
m
TOTAL 80354.02 16795.77 31874.55

Cuadro XIV —Cultivo de Ostién Japonés en Costales
Presupuesto de Ingresocs (en miles de pesos)

CONCEPTO ARO
1 2 3 4 )
Prod.Prin 185973.5 371947 371947 371947 371947

Cuadro XV ~ Presupuesto de Costos de Produccién (anual)

CONCEPTO 1 2 3 4 S
Sueldos 77760 87091.2 87091.2 87091.2 87091.2
Semilla 20000 20000 20000 20000 20000
Agua 1506 1506 1506 1506 1506
Comida 10800 12600 12600 12600 12600
Gasolina 1479 1774.8 1774.8 1774.8 1774.8
Aceites 720 720 720 720 720
Mtto. 1000 1000 1000 1000 1000
Refacc. 612.5 1225 1225 1225 1225
Fletes 1364.255 1923.06 1923.06 1923.06 1923.06
Gas 120 120 120 120 120
IMSS 11664 13063.68 13063.68 13063.68 13063.68
Seguros 2789.603 11158.41 11158.41 11158.41 11158.41
Gtos.Adm. 1200 1200 1200 1200 1200
Deprec. 16795.77 16795.77 16795.77 16795.77 16795.77
TOTAL 147811.1 170177.9 170177.9 170177.9 170177.9
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Quadro XX — Flujo Neto de Inversion c/f

4 S 6

QONCEPTO /ARO 0 1 2 3

Inversion Total -140258. 0 0 0 0 0 31874.55
Cred. Avio 59903.49 -59903.5 0 0 0 0 0
Cred. Refaccionario  60254.20 0 -23808.4 -36445.8 0 0 0
F1.Neto de Inversion -20099.8 -59903.5 -23808.4 -36445.8 0 0 31874.55
Cuadro XXI - Flujo de Ingresos Netos c/f

QONCEPTO /ARO 1 2 3 4 5

Utilidad Neta -29973.8 169786.1 182423.6 201769.1 201769.1

Depreciacion 16795.77 16795.77 16795.77 16795.77 16795.77

Int. Preoperativos 4356 .502 0 0 0 0

Fl1.Ingresos Netos -8821.56 186581.9 199219.4 218564.9 218564.9

Cuadro XXII - Flujo Neto de Efectivo c/f

CONCEPTO /ARO 0 1 2 3 4 3 6
Fl. Ingresos Netos 0 —8821.56 186581.9 199219.4 218564.9 218564.9 0
Fl.Neto de Inversion -20099.8 -59903.5 -23808.4 -36445.8 0 0 31874.55

Fl.Neto de Efectivo -20099.8 -68725.0 162773.6 162773.6 218564.9 218564.9 31874.55
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Cuadro XXIII-Flujo Neto de Inversiones s/f

CONCEPTO /ARO 0 6
Eq. Transporte —24500 0
Eq. Produccion -27253.8 20440.35
Eq. Auxiliar -8245.6 6184.2
Galeron ~7000 5250
Gtos. Instalacion —669.994 0
Imprevistos -6699.94 0
Capital de Trabajo -59903.5 0

Fl. Neto de Efectivo

-134273. 31874.55

Cuadro XXIV — Flujo de Ingresos Neto s/f

CONCEPTO

1

ARO
2 3

5

Deprec. y Amort.

Utilidad Operacion 38162.37 201769.1 201769.1 201769.1 201769.1
16795.77 16795.77 16795.77 16795.77 16795.77|

Flujo Ing. Neto

54958.14 218564.9 218564.9 218564.9 218564.9

Cuadro XXV - Flujo Neto de Efectivo s/f

CONCEPTO

/ARO 0

1 2 3

4 5 6

Fl. de Ing. Netos
F1. Neto de Inw.

54958.14 218564.9 218564.9 218564.9 218564.9

~134273.

31874.55

Fl. Neto de Efectivo

—134273. 54958.14 218564.9 218564.9 218564.9 218564.9 31874.55
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Cuadro XXVI - Cultivo de Ostién en Costales

Cdlculo de la T.I.R. c/f
ARO F.Neto de Factor de Flujo Factor de Flujo
Efectivo Desc. Descont. Desc. Descont.
1.41 1.45
0 -20099.8 1 -20099.8 1 ~20099.8
1 -68725.0 .4149378 -28516.6 .4081633 -28051.0
2 162773.6  .1721733 28025.27 .1665973 27117.63
3 162773.6 .0714412 11628.74 .0679989 11068.42
4 218564.9 .0296437 6479.062 .0277546 6066.190
5 218564.9 .0123003 2688.408 .0113284 2475.996
6 31874.55 .0051038 .162.6829 .0046238 147.3831
z 367.7263 ~1275.24
TIR c/f= 1.418953
T.I.R.= 141.8953
Cuadro XXVII - Cultivo de Ostién en Costales
Cdlculo de 1la T.I.R. s/f
ARO F.Neto de Factor de Flujo Factor de Flujo
Efectivo Desc. Descont. Desc. Descont.
.97 .98
0 -134273. 1 -134273. 1 -134273.
1 54958.14 .5076142 27897.53 .5050505 27756.64
2 218564.9 .2576722 56318.08 .2550760 55750.65
3 218564.9 .1307981 28587.86 .1288263 28156.89
4 218564.9 .0663950 14511.60 .0650638 14220.65
5 218564.9 .0337030 7366.296 .0328605 7182.148
6 31874.55 .0171081 545.3141 .0165962 528.9966
z 953.8701 —676.841
TIR s/f= .9758494
T.I.R.= 97.58494
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Cultivo de Ostion en Canastas
Presupuesto de Inversiones

Inversion Fija Equipo Transporte
Equipo Produccion
Equipo Auxiliar

Galeron

(miles de pesos)

Inv. Fija

Aportac.
Subtotal

Inversion Diferida Imprevistos

Gtos. Instalacion
Int. Preoperativos
Com. Banc. (1.5%)
Com. Banc. (1.25%)

Subtotal

Capital de Trabajo Efectivo
TOTAL

Total Credito Refaccionario
Total Credito de Avio
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36000
197714.1
8135.2
7000

174194.5

74654.78
248849.3

24884.93
2488.493
16180.93
3266.232
951.3058

47771.88

76104.47

372725.6

221966 .4
76104.47



Cuadro XXVIII - Cronograma para el cultivo de Ostidn en Canastas en suspensidn
y cdlculo de ingresos por siembra (miles de pesos).

ACTIVIDAD/ MESES

1 2 3 4 6] 6 7 8 9

|STEMBRA

COSECHA

Ostiones al

inicio del mes
Ost. muertos/mes
Ost. cosechados
Ostiones al

fin de mes
Ingresos por venta

% % Kk Kk

% e ok e e K K KKK K KKk Kok ok K K

500000 480572 461899 443952 426702 410122 394187 265209 145296
19428 18673 17947 17250 16580 15936 10721 5874 5646
118256 114040 139650

480572 461899 443952 426702 410122 394187 265209 145296 0

35477 34212 41895

k = —.039631

Cdlculos sobre una mortalidad total del 30%
Precio por ostién= $300.00
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Cuadro XXIX - Cronograma anual de actividades para el cultivo de ostidn en canasta

Estimacisr total de materiales necesarios sin reemplazo.
CONCEPTO / MES 0 1 2 3 4 5 6 7 8
(XMPRAS 1 2. 8.4 %2 4 -
INSI‘ALACION b33 288888 888 884
138 Siembra 500000 494181 488429 482745 477127 471573 466085 322462
228 Siembra 500000 494181 488429 482745 477127
338 Siembra 500000 494181
43 Siembra
Canastas Gtiles 200 618 1221 2614 - 6582 7116 8440 10613
Canastas tapa 40 124 244 523 1316 1423 1688 2123
Tela mosquit. (m) 200 618 1221 2614 6582 7116 8440 10613
Flotadores 40 124 244 523 1316 1423 1688 2123
Cabo 5 mm mena (m) 200 618 1221 2614 6582 7116 8440 10613
Cabo 17 mm mena(m) 100 400 700 1600 4000 4300 5100 6400
Lastres Concreto 2 8 14 32 80 86 102 128
Boyas 2 8 14 32 80 86 102 128

Nota: Durante los meses 7, 8 y 9 se considera una cosecha del 30%, 30% y 40% respe
Se considera una mortalidad total del 10% para el cdlculo del equipo necesar
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9 10 11 12
664 :
3 466085 322462 181664
29 482745 477127 471573

500000 4954181 488429

7 8440 10613 9387
1677 1688 2123 1877
B7 8440 10613 9387
1877 1688 2123 1877
387 8440 10613 9387
00 5100 6400 5600
112 102 128 112
102 128 112

112

mente.




Cuadro XXX - Inversién Fija para cultivo de Ostidn

en canastas en suspension.

COSTO

CONCEPTO CANTIDAD COSTO
UNITARIO  TOTAL

Camioneta Datsun 1 24500 24500
Motor F.B. 55 P = 1 - 6000 6000
lancha 22' eslora 1 5500 5500
Galeron 1 7000 7000
Canastas 12736 8.1 103161.6
Tela mosquitero (m) 618 1.82 1124.76
Flotadores 2123 12 25476
Cabo 5 mm de mena (m) 10613 .9 9551.7
Cabo 17 mm de mena(m) 8000 5.9 47200
Boyas 160 70 11200
Cepillos plastico 6 7 42
Guantes (par) 6 11 66
Tanques p/agua 4 78 312
Tanques p/gasolina 2 78 156
Herramientas (lote) 1 350 350
Motobomba 1 1219.2 1219.2
Acces. motob. (lote) 1 500 500
Mesa de trabajo 2 260 520
Tejaban 1 360 360
Cisterna concreto 1 3000 3000
letrina 1 500 500
Eq. Cocina (lote) 1 400 400
Regadera y tub. (lote) 1 500 500
Botas hule (par) 6 35 210
TOTAL 248849.3
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Cuadro XXXI — Presupuesto de costos de capital de trabajo desglosado mensualmente. (m
Cultivo de ostién en canastas.

CONCEPTO/ARNO 1 2 3 4 5 6 7
Mano de Obra 4665.6 4665.6 4665.6 4665.6 4665.6 4665.6 6998.4
Técnico 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296
Semilla 5000 5000 5000
Agua (m*) 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5
Comida 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1500

Gasolina Datsun
Gasolina Motobomba

98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6
49.3 49.3 49.3 98.6 98.6 98.6 98.6

Gasolina F.B. 394.4 394.4 394.4 394.4 394.4 3%4.4 394.4
Aceites 120 120 120 120 120 120 120
Mantenimiento : 1000
Refacciones

Fletes 360 42.725 180.765
Gas 10 10 10 10 10 10 10
IMSS 1088.64 1088.64 1088.64 1088.64 1088.64 1088.64 1438.56
Seguros 2789.603

Gastos Admon. 100 100 100 100 100 100 100
Administrador 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296
Subtotal 18443.64 10294.04 10294.04 15386.07 10343.34 11343.34 18656.83

Ingresos por Venta

0 0 0 0 0 0 29564

TOTAL

Saldo Ventas—Costos

—18443.6 -10294.0 -10294.0 -15386.1 —-10343.3 -11343.3 10907.18

Capital de Trabajo

-76104.5
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iles de pesos)

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
6998.4 6998.4 6998.4 6998.4 6998.4 6998.4 6998.4 6998.4 6998.4 6998.4
1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296
. 5000 5000 5000 .
125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5 125.5
1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6
98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6
| 394.4 394.4 394.4 394.4 3%4.4 _ 3%4.4 3%4.4 394.4 394.4 394.4
120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
1000
612.5 '
150 150 180.765 150 150 180.765 150 150 180.765 150
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
1438.56 1438.56 1438.56 1438.56 1438.56 1438.56 1438.56 1438.56 1438.56 1438.56
11158.41
100 100 100 100 100 100 100 1060 100 100
1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296
13626.06 13626.06 19269.33 13626.06 14626.06 29815.24 13626.06 13626.06 18656.83 13626.06
28510 34912.75 29564 28510 34912.75 29564 28510 34912.75 29564 28510
185973.5

_—

l14883.94 21286.69 10294.68 14883.94 20286.69 —251.235 14883.94 21286.69 10907.18 14883.5:

» 16438.64




18 15 20 21 22 23 24

6998.4 6998.4 6998.4 6998.4 6998.4 6998.4 6998.4
1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

5000 5000
125.5 125.5 125.5  125.5 125.5 125.5 125.5
1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6
98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6 98.6
394.4 3%4.4 394.4 3%4.4 394.4 394.4 394.4

120 120 120 120 120 120 120
1000 1000
612.5 612.5
150 180.765 150 150 180.765 150 150
10 10 10 10 10 10 10

1438.56 1438.56 1438.56 1438.56 1438.56 1438.56 1438.56

100 100 100 100 100 100 100
1296 1296 1296 12596 1296 1296 1296

15238.56 18656.83 13626.06 13626.06 18656.83 13626.06 15238.56

198019.2

3912.75 29564 28510 34912.75 29564 28510 34912.75

371947

L ————— ———————— —— —— ——— |

|19674.19 10907.18 14883.94 21286.69 10907.18 14883.94 19674.19

173927.8




Cuadro XXXII -Depreciacion y Amortizacion de las Inversiones

CONCEPTO VALOR % DEPREC.DEPREC. VALOR
ORIGINAL ANUAL RESIDUAL

Vehiculo 24500 .2 4900 0
Lancha 22'eslora 6000 .25 1500 4500
Motor F.B. 55 HP 5500 .25 1375 4125
Galeron 7000 .05 350 95250
Eq. Produccion 197714.1 .25 49428.52 148285.5
Egq. Auxiliar 8135.2 .25 2033.8 6101.4
Gtos. Instalac. 2488.493 .2 497.6985 0
Imprevistos 24884.93 .2 4976.985 0
Int. Preop. 16180.93 .2 3236.185 0
Com. Banc. 4217.538 .2 843.5076 0
TOTAL 296621.1 69141.69 168261.9

Cuadro XXXIII —Cultivo de Ostién Japonés en Canastas
Presupuesto de Ingresos (en miles de pesos)

CONCEPTO ARO
1 2 3 4 5
Prod.Prin 185973.5 371947 371947 371947 371947

Cuadro XXXIV - Presupuesto de Costos de Produccién (anual)
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CONCEPTO 1 2 3 4 5
Sueldos 101088 115084.8 115084.8 115084.8 115084.8
Semilla 20000 20000 20000 20000 20000
Agua 1506 1506 1506 1506 1506
Comida 15300 18000 18000 18000 18000
Gasolina 6951.3 7099.2 7099.2 7099.2 7099.2
Aceites 1440 1440 1440 1440 1440
Mtto. 2000 2000 2000 2000 2000
Refacc. 612.5 1225 1225 1225 1225
Fletes 1364.255 1923.06 1923.06 1923.06 1923.06
Gas 120 120 120 120 120
IMSS 15163.2 17262.72 17262.72 17262.72 17262.72
Sequros  2789.603 11158.41 11158.41 11158.41 11158.41
Gtos.Adm. 1200 1200 1200 1200 1200
Deprec. 69141.69 69141.69 69141.69 69141.69 69141.69
TOTAL 238676.5 267160.9 267160.9 267160.9 267160.9




Cuadro XXXV —Amortizacion del Credito Refacc. (53.08%)

ARO SALDO PAGO DE PAGO DE PAGO SALDO
INICIAL 1INT. CAPITAL TOTAL FINAL
0 221966.4 16180.93 0 0 221566.4
1 221966.4 134000.7 0 134000.7 221966.4

2 221966.4 117819.7 87706.01 205525.8 134260.4
3 134260.4 71265.40 134260.4 205525.8 2.91e-11

Cuadro XXC(VI -Amortizacion del Credito de Avi(53.08%)

ARO SALDO PAGO DE PAGO DE PAGO SALDO
INICIAL INT. CAPITAL TOTAL FINAL
076104.47 0 0 0 76104.47}

1 76104.47 40396.25 76104.47 116500.7 0

Cuadro XXXVII —Presupuesto de Gastos Financieros.

CONCEPTO AfO

1 2 3
Int.Cred
Refacc. 134000.7 117819.7 71265.40
Int.Cred
de Avio 40396.25 0 0
TOTAL 174396.9 117819.7 71265.40

Cuadro XXXVIII- Estado de Resultados (miles de pesos).

CONCEFTO ARO

1 2 3 4 5
Ingresos 185973.5 371947 371947 371947 371947
Costos Operacion 238676.5 267160.9 267160.9 267160.9 267160.9
Utilidad Operacion -52703.0 104786.1 104786.1 104786.1 104786.1
Gastos Financieros 174396.9 117819.7 71265.40 0 0
Utilidad Neta -227100. -13033.6 33520.72 104786.. 104786.1

81




Cuadro XXXIX .- Flujo Neto de Inversion c/f.

CONCEPTO /ARO 0 1 2 3 4 5 6
Inversion Total -372726. 0 0 0 0 0 168261.9
Cred. Avio 76104.47 ~76104.5 0 0 0 0 0
Cred. Refaccionario 221966.4 0 -87706.0 —134260. 0 0 0
Fl.Neto de Inversion -74654.8 -76104.5 -87706.0 —-134260. 0 0 168261.9
Cuadro XL — Flujo de Ingresos Netos c/f.

CONCEPTO /ARO 1 2 3 4 5

Utilidad Neta —227100. -13033.6 33520.72 104786.1 104786.1

Depreciacion 69141.69 69141.69 69141.69 69141.69 69141.69

Int. Preoperativos 16180.93 0 0 0 0

F1.Ingresos Netos -141777. 56108.06 102662.4 173927.8 173927.8

Cuadro XLI - Flujo Neto de Efectivo c/f.

CONCEPTO /ARO 0 1 2 3 4 5 6
F1l. Ingresos Netos 0 -141777. 56108.06 102662.4 173927.8 173927.8 0
Fl.Neto de Inversion -74654.8 -76104.5 —87706.0 -134260. 0 0 168261.9

" |F1.Neto de Efectivo

—74654.8 -217882. -31597.9

—-31597.9 173927.8 173927.8 168261.9
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Cuadro XLII-Flujo Neto de Inversiones s/f.

CONCEPTO /ARO 0 6
Eq. Transporte -36000 0
Eq. Produccion -197714. 148285.5
Egq. Auxiliar -8135.2 6101.4
Galeron —7000 5250
Gtos. Instalacion -2488.49 0
Imprevistos -24884.9 0
Capital de Trabajo -76104.5 0
Fl. Neto de Efectivo ~352327. 159636.9

Quadro XLIII - Flujo de Ingresos Neto s/f.

CONCEPTO

1

ARO
2 3

4 5

Deprec. y Amort.

Utilidad Operacion -52703.0 104786.1 104786.1 104786.1 104786.1
69141.69 69141.69 69141.69 69141.69 69141.69

Flujo Ing. Neto

16438.64 173927.8 173927.8 173927.8 173927.8

Cuadro XLIV - Flujo Neto de Efectivo s/f.

CONCEPTO /ARO

0

2 3

4 5 6

Fl. de Ing. Netos
F1. Neto de Inv.

-352327.

16438.64 173927.8 173927.8 173927.8 173927.8

159636.9

Fl. Neto de Efectivo

~352327. 16438.64 173927.8 173927.8 173927.8 173927.8 159636.9
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Cuadro XLV - Cultivo de ostidn en-canastas.
Cdlculo de la T.I.R. c¢/f

ARO F.Neto de Factor de Flujo Factor de Flujo

Efectivo Desc. Descont . Desc. Descont.
.09 1

0 -74654.8 1 -74654.8 1 -74654.8
1 -217882. .9174312  -199892. .9090909 -198074.
2 -31597.9 .8416800 —26595.4 .8264463 -26114.0
3 -31597.9 .7721835 —24399.4 .7513148 -23740.0
4 173927.8 .7084252 123214.8 .6830135 118795.0
5 173927.8 .6499314 113041.1 .6209213 107995.5
6 159636.9 .5962673 95186.29  .5644739  90110.89

= 5901.157 -5681.75

TIR c/f= .0950947

T.I.R.= 9.509471

Cuadro XILVI - Cultivo de ostién en canastas.
Cdlculo de la T.I.R. s/f

ARNO F.Neto de Factor de Flujo Factor de Flujo
Efectivo Desc. Descont. Desc. Descont.

.28 .29

0 -352327. 1 -352327. 1 -352327.
1 16438.64 .78125 12842.69  .7751938 12743.13
2 173927.8 .6103516 106157.1 .6009254  104517.6
3 173927.8 .4768372 82935.24  .4658337 81021.43
4 173927.8 .3725290 64793.16 .3611114 62807.31
5 173927.8 .2910383 50619.65 .2799313 48687.84
6 159636.9  ,2273737 36297.24 .2170010 34641.38

b 1317.949 —7908.42

TIR s/f= . 2814285

T.I.R.= 28.14285
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Al analizar las caracteristicas de los sistemas de cultivo
Traparados. es avidente  la difersncia 38 Ziatemas operativos v
sus necesidades de mance de obra v manfenimiento. 1o cual Junto

~ 1

con el monto de  las  inversiones a une de ics

sistemas, pone de manifiesto las ventajas que representa el

. S - —~t 5 A ~ - J O TV |
cultivo de ostidn en la zona  irtsrmaceal

(una vez considsrados
los resultados de la comparacidn bioldgica)y, ya que no solo
reduce el monto de las inversiones, los costos de produccidn y
complejidad de mantenimiento, sino que ofrece un rendimiento del
capital sumamente atractivo, sea un proyecto con financiamiento
bancaric o con financiamiento propio. no asi el sistema de
cultivo en suspensién en canastas, en el cual, el monto-de-la
inversién en equipo de produccién por si mismo, hace que el
cultivo de ostién japonés en este sistema no solo no sea rentable

sino que ademds arroje un rendimiento del capital inferior a la

tasa de interés de los créditos bancarios.
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