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INTRODUCCION

Desde su introducción en aguas meXIcanas en 1973 el

ostión japonØs Q treð gigrJS Thunberg 1795 ha

constituido una importante alternativa en el desarrollo de la

acuacultura en nuestro país

Su rÆpIdo crecimiento y resistencia son características

que han hecho que su cultivo sea una actividad sumamente

atractiva

Las tØcnicas empleadas para el cultivo de C gigashan

sido desde la utilización de semillas fijas a un sustrato

generalmente sartas de conchas de moluscos suspeooIdas de balsas

flotantes o de estantes colocados en el fondo marino hasta el

uso de semi llas 1 ibres contenidas en canastas o cajas de madera

o plÆstico suspendidas de estructuras flotantes

De todas las tØcnicas probadas la que mayormente ha sido

adoptada por los acuacul tores es Wìð que uti 1 iza semi llas 1 ibres

en canastas en suspensión Esto se debe a las ventajas que

presenta el ostión iooividual en el mercado ademÆs del

rendimiento obtenido con este sistema su rentabilidad y relativa

facilidad de operación

A este respecto Spencer y Gough 1978 sefla1 an que los

sistemas de cultivo flotantes utilizan una mayor cantidad de agua

por unidad de Ærea en comparación con otros cultivos de fondo y

que prr lo tanto los oì arnsmos tlenen una mayor cantidad de

dlllIlEIILo tl1txIlÌJle
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Fujiya 1970 menClona ademÆs que en estos cultivos los

cll ganismos s n menos suscept ibles de dafíos por cambios de

temperatura debido a que estÆn susþendidos en un ambiente mÆs o

menos estable

En el aspecto económico Islasolivares y Ferrer 1980

1 4 j ø 1 J l J íit vStl lì eS ilrid 1l ti i l1 1 entable

utilizando el mØtodo de canastas ostrícolas en suspensión aœn

cuando su implementación requIere de una gran inversión en el

arte de cultivo equipo de operación y mantenimiento

Actud mente debido a la situación económica del país se

debe tener especial cuidado en el punto de equi 1 ibrio y

productiVIdad de las empresas

operación

El intento de la reducción de los costos de la actividad

para mantener costeable su

ostrí co 1 a ha mot ivado 1 a tœsqueda de a1 ternativas como e1 uso

de canastas de madera con malla plÆstica Cooperativa Piedras

Pintas Sonora o estantes de tubería plÆstica Cooperativa Bahía

Falsa Baja Cal ifornia aunque los resultados obtenidos han

tenido un efecto insignificante sobre la inversión total

En algunos países europeos se ha adoptado con Øxito una

tØcnica de cultivo que utiliza igualmente semillas libres pero

cul tivados en bolsas o costales en la zona intermareal y han

desplazado la tØcnica de cultivo en canastas plÆsticas

En 1986 se realizó un cultivo experimental de crdSSO

gigas en ldS playas ubIcadas frente a la Unidad Pichilingue de

1 i I þ íJ 1 7 Km 1tla CIudad de lð Paz B e S en el cual

se compararon el crecimiento e índice de condición de los

2



organismos uti 1 izando el sistema tradicional de canastas

ostrícolas en suspensión y un sistema de cultivo en la zona

intermareal en costales de malla pl6stica de 8 0 mm de luz de

malla CÆceres Martínez et 1 1986

Ti y 1ti1ll S pYpliminòY i s lbtpnidos en este tYðbajO

permitieron ver que esta biotecnología es factible de

desarrollarse en nuestro país ya que los ostiones cultivados

en costales crecieron mÆs y con una mayor proporción de carne

Al realizar una comparación teórica entre dos cultivos

experimentales utilizarrlo el sistema tradicional de canastas en

suspensión y el sistema de cultivo en la zona intermareal esta

œltima presentó ventajas de rendimiento operatividad y

rentabi 1 idad CÆceres41artínez y PØ rezoncha 1986

Eì1 base a esto se continuaron los trabajos en Pichi 1 inJUe

hasta obtener ostiones de talla comercial para comparar los

resul tactos de crecimiento e índice de corrlición y asl su

repercución en las características del ostión para la

comercialización utilizando costales de 8 0 y 16 0 mm de luz de

malla

Sin embargo las aguas de la bahía de Pichilingue son aguas

claras que sugieren una baja actividad fotosintØtica Garcia

Pamanes 1982 por lo que se planteó la hipótesis de que en una

zona de alta productividad pnmarIa los resultados obtenidos

anteriormente no fueran confirmados

De tal maner a en SepUelIlbre de 1986 se mició un cultivo

de OðS80treð gigiJS Thunberg 1795 en la ía Magdalena

3



B C S considerada como de alta productividad organica primaria

Al varez funego et 1 1975 uti llzando los sistemas de

canastas ostrícolas en suspensión y de costales sobre estantes

para contribuir al desarrollo de la biotecnología alternativa

estableciendo los siguientes objetivos

1 Determinar si eXIste una dIferencia significativa entre

los resultados obtenidos con uno de los mØtodos tradicionales

canastas ostrícolas en suspensión y la presente biotecnologia

en cuanto a

a Crecimiento e índice de condición

b Resistencia de los organismos al manejo

2 Determinar si existe una influencia significativa de la

densidad con que se realizen los cultivos en el reooimiento de

dicha biotecnología

AdemÆs se preterde

1 Determinar el diagrama de cultivo

1 Realizar una comparación tecnicoeconómica del mØtodo

tradicioffil y la tecnología alternativa

4



AREA DE ESlUDIO

Para el desarrollo de este trabajo se contó con el apoyo

de la S C P P E Ley Federal de Aguas No 5 en cuyas

instalaciones del estero El Chisguete en la Bahía Mgdalena

B C S se llevaron a cabo los cultivos experimentales

El estero El Chisguete esta localizado aproximadamente a

los 24046 30 de latitud Norte y los 111057 31 de 10rgitLrl

Oeste en la parte Oeste del municipio de Comondœ B C S

Este estero tiene zonas de playas de poca pendiente y

relativa amplitud de mareas con dos ciclos mareales diarios

Sus aguas presentan rangos de temperatura que normalmente

osci lan entre los 280C en agosto y los 160C en enero y

salinidades que varian desde 390 en septiembre hasta 340 en

el mes de enero

hía Magdalena presenta durante todo el aro corrlíciones

antiestuarinas con salinidades mayores que en el ocØano abierto

así como surgencias y gran cantidad de nutrientes en la

superficie durante todo el ano

Excepción hecha en octubre el resto del aro se presenta

una gran actividad fotosistØtica y una sobresaturacíón de oxígeno

con valores de hasta 1200 Alvarez Borrego et ðl 1975

5



MATrnIALES Y ME1DOO

Descripición general

Se hicieron 3 siembras de QðSSastræ gigðS en

l ì lt JJI t tj i

Las dos prImeras se iniciaron el 19 de Septiembre de 1986

y utilizðlon ostiones preengordados en canastas en suspensión de

un cultivo comercial de la S C P P E Ley Federal de Aguas No

5 Un primer experimento se realizó con Østos cultivandolos bajo

tres diferentes densidades con el fin de estudiar el efecto del

nœmero de organismos por contenedor o costal

Ostiones del ID1SlDO stock que contInuaron siendo

cultivados en canastas en el cultivo comercial sirvieron como

testigos para la comparación entre sistemas sin incluirlos en la

comparación de densidades

lli una segurrla experlencla el 21 de Noviembre de 1986

fueron sembrados ostiones en costales sin pasar por el período

de preengorda con objeto de seguir su desarrollo para determinar

la dispersión de los organismos en clases de talla y as el

modelo operacional del cultivo

Cada mes se hicieron muestreos aleatorios de las tres

siembras y del c111 tlvo comerGial paya ôtilliar d Hciïf1iento de

los ostiones en oose a su longitud y peso total

Todas las mediciones de longitud fueron hechas con un

vernier Mitut yü de J 1 llIffi de precisión

El peso fue registrado de organismos VIVOS cerrados

6



acceso

Una vez que se determinó el lugar se realizó un

levantamiento topogrÆfico pºU a obtener el plano de la Figura 1

que sirvió de base para la inctalaci6n de los sistemas de cultivo

en costales Para ello se utIlIzÓ un trÆnsito Luft modelo 3

con tripiØ ffi estadal y dos balizas previa ubicación del nivel

0 0 m segœn el calendario de illareas para Puerto San Carlos

E C S y se localizó la cota de nIvel 0 30 m en la cual segœn

el mismo calendario los ostiones estarían expuestos al Sol y el

VH nto un maXlillO de 4 a 6 horas dunmte el verano

El sistema de cultivo consIste en el uso de tres tipos

diferentes de bolsas o costales de malla plÆstica tipo Redlon

polietileno de alta media y baja densidad con las siguientes

características

Costal de Siembra malla de 2 mm de luz anchura 45 0 cm

longitud 90 0 cm distancia m1nima

entre cara y cara 5 O cm

Costa 1 de Engorda ma11a de 8 mm de 1 uz anchura 55 O cm

longitud 100 0 cm distancia minima

entre cara y cara 10 0 cm

Costal de Cul tivo llalla de 16 mm de luz anchura de

55 0 cm longitud 100 0 cm distancia

mínima entre cara y cara 10 cm

La Figura 2 i lustra como se forman los costales cerrarrlo

sus extremos con piola nylon alqUltranada de 1 5 rnm de mena

El m tjV de C tj 1 e uti 11za desde 1 a iembra hasta

que L S u 1 j 11 LiS a 1 Cal I J 11Ilel ta 11d tlt medlO de o O rnm luego

8



PUllO TOP˙RlflCO DE Ll HERRADURA

U A LC S CUlCUlTURAi

U C ISQUfT 1 e l

c1 c IU

1 0010 PAlIA UIICU llllT lu Dt

I nTI PAaA n CULTIVO O

OITIO

Figura 1 Localización y plano topogrÆfico del Ærea de instalación del cultivo
de osti6n Crassostrea gigas T Estero la Kerradura Bahía Magdalena
B c s MØxico
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Østas pasan a costales de engorda hasta que logran un mínimo de

50 0 nun cuando son finalmente trcHì5feridoa co talede cultivo

en donde permanecen hasta el momentł de la cosecha

Deb1do a que los costales de siembra no son muy rígidos

se usan dentr de cualquiel a de los otros dos tipos de costales

2 i t l l 11 1 f IctW d 11 amadas

estantes y son asegurados por medio de WìOS ganchos de alambre

galvanizado de 15 0 cm de longitud y 2 mm de diÆmetro sujetos a

tiras de caucho de 3 0 cm de anchura y 30 0 cm de longitud

Figura 3

Los estantes de cultivo son estructuras fabricadas con

varilla de acero corrugada de 16 0 nun de diÆmetro Cada unidad

consiste de tres varillas rectas de 300 0 cm de longitud

soldadas a otras tres varillas de 200 0 cm dobladas en forma de

V que forman las patas Figura 3

Estos se instalan hundiendo

hasta que la parte superior queda

nivel del piso

sus patas en el sedimento

unos 30 0 cm por encima dela

La segunda tØcnica

canastas de polipropileno

utilizada consiste en el uso de

tipo Nestier de 0 30 m2 de

superficie las cuales se

conteniendo un flotador de

agrupan en módulos de seIS canastas

poI iuretano en la canasta superior y

ostiones en las cinco restantes

Los mØdulos van flejados con una cuerda nylon de 5 O mm de

mena y se sujetan a un cabo de nylon de 17 0 mm de IDena y 100 0 m

le lonçp tuJ t ud1 se enCUel Jtra arH 1adc en sus extremos por

11
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Figura 4 Siste Ø1 de cultivo en suspensiÓn panl
e ostìCl l C rassostrea gigas T

Canastas ostrícolas e instalación de lal JiJneÆl m actre

7
1

1
T

v j

Canasta Ostricola
M ód ulo

80 ID

P 7 pr 7 7˙ 7 Ł Ċ r3 0 T
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lastres de concreto de 250 Kg cada uno Figura 4

La semllla es colocada en las canastas de acuerdo al

sIguiente patì on

Semillas de 4 0 a 10 0 mm de longitud en canastas forradas

en su interior con malla plÆstica de 2 0 mm de luz a una

densidad de 5 000 pIezas por canasta

Semillas de 10 0 a 20 0 mm en el mIsmo tIpo de canasta con

2 500 pIezas por canasta

Ostrillas de 20 0 a 30 0 mm a una densidad de 800

organismos por canasta

Juveniles de 30 0 a 40 0 mm a una densidad de 400 piezas

por contenedor

Ostiones de 40 0 a 50 0 mm a una densidad de 200 organismos

en cada canasta

Ostiones de 50 0 mm o IDdS a una densidad de 80 piezas por

canasta

Los dos prlmeros meses se realizan clareos quincenales y

posteriormente mensuales para 1 impiar las canastas de fargo y

fijaciones de otros organismos y reducir las densidades

Dise o Experimental

En el prlmer experimento se probó el efecto de la

densidad en costales durante las etapas de engorda y cultivo

Se sepdYaron un total de 8 250 ostiones del cultivo

comercial de dos clases de talla designados como Ostiones A y B

r f t 1

14



Se tomaron muestras de organismos n 100 por cuartetos

cl1Vidiendo el totöl de los ostiones a muestrear en cuadros cada

vez mÆs pequefios hasta que quedaron aproximadamente 100

irdividuos en cada uno y se eligió un cuarteto al azar

Sobre estas muestras se hicieron mediciones de longitud

c Ü Lt t 3 C IT 103 distancia que hay desde el umbo hasta la

parte mÆs alejada del mismo Figura 5

La primera siembra 19 09 86 consistió de 2 250 ostiones

con una talla media de 515 mm Ostiones A que fueron colocados

en costales de cultivo 16 0 mm de luz de malla distribuidos

como SIgue

Ai 600 piezas en 3 costales con 200 organIsmos cada uno

Aii 750 piezas en 3 costales con 250 organismos cada uno

Aiii 900 piezas en 3 costales con 300 organismos cada uno

La segurrla siembra 19 09 86 fue de 6 000 ostrillas con

talla media de 21 7 mm Ostiones B que se colocaron en costales

de engorda 8 mm de luz de malla con la siguiente distriooción

Bi 1 000 ostrillas en 2 costales con 500 piezas cada uno

Bii 2 000 ostrillas en 2 costales con 1 000 piezas cada uno

Biii 3 000 ostrillas en 2 costales con 1 500 piezas cada uno

La evolución de la longitud de los ostiones de estas dos

siembras y de los del cultivo comercial fue registrada

mensualmente sobre 150 organismos

Los ostiones culti vados en canastas fueron denominados Ac

ll c ooJl1ll1Ø ntes a las clases de talla respectives

15



Figura 5 Principales medidas rnorfanetricas del ostión
Crassostrea gigas Thunberg

Altura
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DespuØs de 83 dí as de de engorda los Ostiones B de

costales alcanzaron una talla promedio de 50 0 rnm y rueron

transferidos a costales de cultivo para compensar la IJerdldd de

espacio siguiendo el patrón de los grupos A

correspondientes i e los ostiones Bi fueron puestos en

costales con 300 piezas cada uno los ostiones Bii en costales

con 250 organismos por costal los ostiones Biìi en costales con

200 piezas por unidad

A partir del día 123 del prlmer experimento se registró el

peso de los ostiones en muestras de n 75 individuos de cada

grupo Debido a carencias de equipo de campo esto se realizó a

partir del día 123 del experimento

Una vez que los ostiones alcanzaron su ta 11a comercinI se

tomaron muestras aleatorias de n 25 individuos de cada uno de los

grupos sobre los que se midió el Indice de Condición de Baird

1958

El segundo experimento 21 11 86 consistió en la siembra

de 6 600 semillas de 4 7 mm de talla media Ostiones C

provenientes del laboratorio de producción de semillas de Bahia

Kino Sonora con objeto de seguir su desarrollo y su

distriblción las cuales fueron sembradas en un solo costal de

siembra y cultivadas a las densidades de los grupos Aii Y Bii

Se siguió el desarrollo de esta población haciendo censos

y registrarrlo la evolución de su longitud y peso para conocer su

distribución por clases de talla

Finalmente se tomaron muestras de ostiones de los grupos

Bii y Be a los que se hicieron tres tipos de prueres de

17



resistencia considerando est i Última como el tiempo que son

capaces los organismos ö sobrevivir fuera del agua en buenas

coooiciones

La prlmera de estas prue1es consistió en cortar

longitudinalmente las valvas de los organismos a los que se

determinó el íncÌlc de c l Al F1˙jUl d 6 con el fin de estiillCU

el espesor promedio de dichas valvas y registrar la presencia y

nœmero de cÆmaras presentes en Østas características que

reflejan la dureza o fragilidad de las valvas

En una segunda prueba se tomaron muestras de 28 organismos

que fueron disectados para medirles el diÆmetro total del mœsculo

aductor y la porción correspondiente a la parte nacarada del

mismo mœsculo liso en base a lo cual se calculó el Indice de

Musculo Nacarado IMN de Ramírez Fi1 ippini et al 1987

Fig 7

Finalmente para comparar el tiempo que pueden resistir los

organismos fuera del agua en buenas coooiciones muestras de

n150 organismos fueron cosechados y transportados a temperatura

ambiente 27OC durante dos horas y almacenados durante 201

horas a una temperatura de 190C en contenedores cubiertos con

costales mojados para mantener una humedad constante

Cada 24 horas se tomaron 4 organismos al azar de cada

grupo y se registró su longitud y peso total Se procedió a

deschoncharlos y se determinó su resistencia al desconchado el

peso del líquido interno el peso de la carne peso de las valvas

e Irrlice de Mœsculo Nacarado IMN

18
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Figura 7 a Detalle de las cÆma ras y calcificación de las valvas
de los ostiones Crassostrea gigas T cultivados en la
Bahia Magdalena B C S b Detalle de la medición del
mœsculo aductor

a
i

cJ Capa sólida
nacaradaCorte de valva de ostión eultivado en

suspension en canastas

CÆmaras aereas

Capa blanda
no nacarada

Corte de valva de ostión cultivado en

la zona intennareal en costales

Corte de IIllSClÙO

flJsculo liso nacarado

˜

4

Musculo estriado
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Los ostiones que se encontraron abiertos durante el

almacenamiento fueron contados y retirados

AnÆlisis Estadísticos e Indices

las pruebas estadísticas se apl icaron en función del tipo

y nœmero de datos que se analizaron Por definición las prueb3s

estadísticas paramØtricas se aplican a grupos de datos que sean

variables continuas y de por lo menos 30 otservaciones para que

cumplan con los requisitos de normal idad mientras que las

prueb3s no paramØtricas se apl ican a variables discretas o con un

nœmero reducido de otservaciones Sokal y Rohlf 1969

Los datos de las medias poblacionales de 101itud y peso

variables continuas obtenidos en el primer experimento fueron

comparados primero entre los grupos de costales y luego entre

Østos y los de canastas por medio de un anÆlisis de varianza

para p0 05 Sokal y Rohlf 1969

Posteriormente para probar las diferencias entre las

medias de las muestras oreervadas se les aplicó una prueba de

comparación mœltiple de StudentNewmanKeules Sokal y Rohlf

1969 la cual fue seleccionada por presentar una terrlencia

central entre los errores y

Como un parÆmetro para apreciar mejor el desarrollo de los

organismos se calculó la tasa instÆntanea de crecimiento diario

determinada segœn la ecuación

C k k ta t1

donde L1 L2 son las 101itudes promedio en los instantes t1

21 017J80



y t2 respectivamente Gulland 1971

Con los datos obtenidos de los censos y en base a la

ecuación

Nt Noe1t

se determinaron los siguientes índices Krebs 1978

Indice Je SUfelvi vtiIClu lfLito NtíNo

Indice de Mortal idad instÆntanea ln Nt No

donde

Nt Nœmero de organismos presentes en el tiempo t

No Nœmero de organismos presentes en el tiempo O

ademÆs se calculó el porcentaje de mortal idad mensual

El Indice de Condición de fuird 1958 entendido como una

medida del volumen de la carne respecto del volumen de la cavidad

se determinó segœn la ecuación

Vol de la Carne
le x 100

Vol de la Cavidad

dome

Vol de la Cavidad Vol Total Vol de las conchas

Debido al tamafio de las muestras los valores obtenidos

del IC fueron comparados con un anÆlisis estadístico no

paramØtrico de Kruskal Wallis para p0 05 Siegel 1972

primeramente entre los grupos de costales y despuØs entre Østos y

los de canastas

Las valvas de los organismos a los que se determinó el re

fueron cortadas longitudinalmente con una sierra de disco de

22



diamante Hillquist y se midió el espesor en las partes anterior

media y posterior para estimar así su espesor promedio Fig 6

Así mismo se registró el nœmero de cÆmaras presentes en

cada una de estas valvas

Las medidas promedio del espesor de las conchas de cada

grupo fue comparado usando un anÆlisis de vaYianza para p O 05

Siegel 1972

La incidencia y nœmero de cÆmaras no fue comparada

estadísticamente ya que los ostiones del cultivo en costales no

las presentaron

Los valores obtenidos de IMN fueron comparados usando una

prueba estadística U de MannWhitney para pO 05 Siegel 1972

seleccionando esta prueba por su potencia en comparación con la

t de Student

Con los resultados obtenidos de las pruebas de

almacenamiento se calcularon los siguientes índices

IH
Pl

pt
x 100

IR
Pc

pt
x 100

IMN
MI

Ma
x 100

dome

IH Imice de Humedad

IR Indice de Rendimiento

23



IMN Indice de Mœsculo Nacarado

Pl Peso del Líquido Interno

Pc Peso de la Carne

pt Peso Total

Ml Tamaæo Mœsculo del Liso

Ma Tamafio del Mœsculo Aductor

furante las œltimas 60 horas œnicamente se realizó el

conteo de ostiones encontrados abiertos



RESULTAIX6

Factores Ambientales

Los Cuadros Ta lb y IIa IIb muestran los registros de

temperatura y salinidad de la zona de estudio Fig 1 durante

los monitoreos realizados En relación a la temperatura Østa

resultó tener un valor mínimo de 190C para el mes de felxrero de

1986 y un mÆximo de 29 50C para agosto de 1986

Por su parte la salinidad fluctuó de un mínimo de 36 6

ppm en invierno a un mÆximo de 40 5 ppm en el verano

Primer experimento

Crecimiento

La duración de los cultivos A y B fue de 6 y 10 meses

respectivamente

Las Figuras 9 10 11 Y 12 presentan las grÆficas de su

crecimiento en relación a los factores ambientales

La prueba de comparación mœltiple de StudentNewmanKeules

mostró que los valores de lOrYJitud son superiores para los

ostiones cultivados en canastas al compararlos con los ostiones

de costales hacia el final del experimento Cuadros la y lb

Al comparar los grupos de la zona intermareal entre sí no

se encontraron diferencias significativas

Representaciones grÆficas de la tasa instÆntanea de

24



crecimiento diario Cd en relación con los factores ambientales

se presentcm en las figuras 13 y 14 En ellös se observa que a

medida que disminuyó la tempera ura aumentó la Cd en los

ostiones cul tivados en suspensión mientras que los gIUpüS de

ostiones de la zona intermareal no registraron grandes cambios

d1 d1ilI1E nLr
1 1 J

i 1
1

1 e obtJJiE l n

bajos niveles de Cd en todos los grupos

Marta 1 idad

Debido a que lQŒ ostiones de canastas continuaron bajo

control y mantenimiento de la cooperativa unicamente se registró

la mortalidad de los ostiones cultivados en la zona intermareal

Los valores de mortalidad y supervivencia correspondientes a los

QlUPOS A se muestran en los Cuadros IIa y IIb

Para los grupos B dichos valores fueron divididos en dos

partes período de ergorda 83 días y período de cultivo 170

días Cuadro IIb

La mayor mortalidad ocurrió durante los primeros meses

reduciØrrlose notablemente en los meses posteriores en los que la

mortalidad registrada fue mínima

El porcentaje de supervivencia 5 en general fue alto

El menor valor registrado fue de 86 6 para los ostiones Bii en

el período Oct Nov

En los cuadros Ha y IIb se muestran va lores de 1 a tasa de

mortalidad instÆntanea calculados para cada mes y del período

25



total de cultivo así como la mortalidad global de cada grupo

Hacia el final del experimento una parte de los ostiones

de los grupos B fue introducida al mercado por la cooperativa

por lo que no fue posible realizar el censo correspondiente al

œltimo monitoreo

Indice de Condición

Los resultados obtenidos de IC para los ostiones

cultivados en costales no fueron diferentes entre sí p0 05

sin embargo fueron superiores en todos los casos en relación a

los valores obtenidos para los ostiones cultivados en suspensión

La comparación de los datos mostrada en el ß1adro III confirma lo

anterior

Segundo experimento

El CUadro IV muestra los valores promediO de lOnJitud y

peso total obtenidos de los ostiones C

furante los tres primeros meses se observó que su

desarrollo era muy heterogØneo por lo que fueron divididos en

tres clases de talla

la primera se designó como grupo Ci y constó de 2221

ostrillas de 8 37 045 mm de longitud promedio la segunda se

designó grupo Cii conteniendo 2000 ostiones con talla media de

28 52 1 14 mIn Finalmente el grupo Ciii consistió de 1250

nst nian 34 6xOw91mm de talla promedio
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En l elación a la mortal idad se puede apreciar en el Cuadro

1 que Østa fue mayor en el grupo Ci alcanzando al finalizar el

experimento valores del 814 de mortalidad total contra 58 0 y

60 3 de los grupos Cii y Ciii respectivamente

Del total de semillas sembradas al momento de hacer los

glGiß i i c C j G tul c eJ j J i i i ll lji

rezagados el 30 0 fueron ostiones Cii medianos el 18 94

fueron del grupo Ciii grarrles y el 17 73 murieron en ese

período

Tercer experimento

El anÆlisis de las características de las valvas ifrlica que

los ostiones cultivados en suspensión presentaron en Østas un

espesor promedio mayor que el registrado para los ostiones

cultivados en costales CUadro VI

Los ostiones del grupo Be presentaron conchas con una

consistencia poco compacta en su mayor parte y solo algunas capas

muy delgadas de consistencia sólida nacarada y compacta en

contraste con las conchas de los ostiones de la zona intermareal

las que presentaron en todos los casos una consistencia compacta

uniforme y sól ida Figura 7a

AdemÆs se constató una ausencia total de cÆmaras en las

conchas de los ostiones de costales mientras que en los ostiones

de canastas se registró un promedio de 3 cÆmaras en las valvas

superiores Cuadro VI
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Los valores obtenidos de IMN se muestran en el Cuadro VII

La prueba de comparación indica valores superiores en los

ostiones cultivados en la zona in rmareal respecto de los del

cultivo en suspensión

Las pruebas de resistencia muestran que los ostiones de

costales presentaron mayor resistencia al desconchado AdemÆs

mantuvieron sus características de humedad y tamafio de la carne y

mœsculo durante mÆs tiempo en las pruebas de almacenamiento

Cuadro VIII

El porcentaje total de ostiones encontrados con las valvas

abiertas luego de 192 horas de almacenamiento fue del 22 7 para

los ostiones cu 1ti vados en costales mientras que para los

ostiones cultivados en suspensión fue del 38 7 Cuadro VIII
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Cuö dro Iö Res ll tactos de Lonçri tud total promedlO registrados para los
l l i rl t Cl tl Jð J l l j II t 1 I lt r C a le rCtì I

All Alll Y en candsta3 glUi Al e 1 la 2alüa 1ctgJ ØÜellÒ B

wn ìtud mm

Feriodos j idS Ostiones S l oC

Ac Þ 11 A 1tÚ 1 l J

w

19 09 86 O 514 514 514 514 37 6 25 5

17 10 86 28 53 8 57 3 554 54 9 37 7 25 6

21 11 86 63 64 8 61 60 3 62 8 37 2 23 8

12 12 86 83 65 5 64 64 63 8 36 6 20 1

23 01 87 126 70 8 72 72 7 74 2 38 5 21 5
13 02 87 147 95 8 7s 1 79 9 76 3 37 1 0
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CU03drO Ib Resul tados de Longitud Total promedio registrados para los

i 3 ceô
FJ
3 l 1 J3 ll L le 3 g Si

Bii Biìi Y en canastas QY po Be en la Bahía Magdalena B C S

Longitud rmn

Lícdu r C sti ne f6
O

LF

31 i i

19 09 86 217 217 217 21 7 37 6 25 5u

17 10 86 28 1 29 3 lO 1

29 7 37 7 25 6L J 1

21 11 86 63 39 8 37 8 38 39 6 37 2 23 8

12 12 86 83 49 9 46 9 46 3 42 2 36 6 20 1

23 01 87 1 J 65 56 618 59 2 38 5 215l

13 02 87 147 80 3 63 62 5 64 4 37 19

20 03 87 182 85 5 66 2 67 75 7 39 20 8

21 04 87 217 90 4 73 7 774 78 5 40 24 3

05 06 87 253 93 4 79 8 784 80 3 40 25
07 08 87 i1 87 86 6 92 40 5 29 5
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Cuadro IIb Rf ltödns de Mortalidad y Supervivenciö obtenidos parö los

L l Jr1 3i I

cultivadoen costales en la fuhia Maqdalena B C S

Bi B BiÜ1 1

2 1 t e l idò d Si lpeyV M l 1 Superv Mo ta l yl jiIˇtÔ l t l
i

ht o 1 h Ö

28 37 7 25 6 94 1 0 061 5 90 97 0 0 031 3 05 95 6 0 045 43

63 37 2 2J ØJ P 0 138 18 00 86 6 0 144 16 09 94 9 0 052 9 271

c ô l 13 J0 34 0 0 175 l i 9 n 7 0 097 17
l l j

83 36 6 20 1 93 2 0 071 6 83 97 0 0 030 3 00 97 7 0 024 2 33
126 38 5

11 e

0 013 8 00 100 0 0 000 3 00 99 8 0 002 2 50J

147 37 0 1 9 0 li C O O 0 8 00 99 4 0 006 3 60 98 9 0 011 3 56

182 39 0 20 8 100 0 0 000 8 00 100 0 0 000 3 60 99 8 0 002 3 78

217 40 0 24 3 98 4 0 016 9 50 100 0 0 000 3 60 994 0 006 4 11

253 40 0 Ì f 96 7 0 034 11 80 98 9 0 011 4 50 99 7 0 003 4 39J

Total 87 5 0 134 11 8 95 3 0 048 4 50 95 61 0 045 4 39

8 Porcentaje de supervivencia
1 Mortalidad Instantanea
A Porcentaje de Mortal idad Acumulada

Nota S Y A fueron calculados para cada mes
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Cuadro 111 Resultactos de Peso total Indice de COKÌlción y

Peso Seco expresados en promedio para los ostiones
Crassostrea gigas cultivados en canastas y costales

en la Batlia Magdalena E e S

i 3t iones P t ES le Cr 101 t E3 c
r

Ai 4847 t1 70a

Aii 4949 t1 90a

Alii 49 37 t2 60a

Ac 45 17 t2 OOb

Bi 83 54 t 3 80 44 06 t2 00a 14 66 t 64a

Bii 80 54 t 2 96 42 31 t2 00a 12 94 t 49a

BÜi 83 72 t 2 72 43 33 t2 20a 13 59 67a

Be 83 69 t 3 63 32 15 t1 20b 10 67 1 58b

P Peso total gr
IC Indice de Condición
PS Peso seco de la carne gr

Nota Valores promedio con el mismo subíndice indican que no

hay diferencias significativas pO 05 despues de aplicar
ANDEVA
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Oladr0 IV Resultados de Longitud y Peso totales para los Ostiones e
1 J 1

n CCìS t
i

l
i

˘ 1 1 1 V p

el li CllI

Dias Longi tud mm Peso gr Longi tud mm Peso gr Longitud mm Peso gr

L tE3 P tE3 L tES P tE3 L tE3 P tES

O 4 69 t 1 4 69 t 1 4 69 t 1
20 9 20 t 4 9 20 t 4 9 20 t 4
f 8 37 c 28 52 t 1 1 34 60 9J J

M 12 17 t 7 09 28 75 t 5 154 t 1 40 28 t 5 3 M t 4

119 19 12 t 8 3 26 4198 t 7 5 54 t 3 5132 t 5 10 48 i 4

154 20 87 t 1 3 1 15 50 57 1 6 9 16 t 4 57 32 t 6 15 84 t 6
199 3197 t 11 131 63 60 t 4 16 91 t 5 71 31 t 5 37 74 t 1 1
262 49 60 t 3 7 2 12 81 31 t 9 3165 t 17 88 53 t 8 5740 t 1 1

Nota El peso de los ostiones Ci corresponde al promedio del peso de

grupos de 50 organismos

No se presenta error estandar debido a que por su magnitud el

peso de los ostiones se calculo en grupos de 50 irrlividuos
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11tdYC 11 oíort 3 1 idad y Supel viv nc i1 el e ns te nps 11 1tivldos
en la Bahía Magdalena B C S a siembra total b clases
de talla producidas

íJSt l n

Días Supv Mortalidad
S 1 A

20 88 3 125 11 71
63 93 2 071 17 73

Ci Cii Ciii
5 1 A S 1 1 5 1 A

84 917 087 8 33 97 6 025 2 45 98 5 015 152
119 82 8 189 24 09 974 026 5 00 99 5 005 2
154 813 208 38 32 94 062 10 75 95 2 049 6 72
199 94 6 056 41 65 94 7 055 15 50 96 041 10 48
292 319 1 144 81 40 49 7 699 58 00 44 3 814 60 32

5 Porcentaje de Supervivencia
1 Mortalidad Instantanea
A Porcentaje de Mortal idad Acumulada
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Oladro VI Resultados del experimento de resistencia
Caracteristicas de las valvas de los ostiones B

Valvas
Ostiones Espesor mm No CÆmaras

VI VS VI VS

Bi 3 29 t0 15a 3 30 t0 14a O O

Bii 3 30 tO l 3 34 tO 15a O O

BÜi 3 48 tO l6a 3 39 tO l5a O O

Be 3 43 tO 36a 4 28 tO 20b O 3

VI Valva inferior
VS Valva superior

Nota lDs valores promedio con el mismo subírrlice
iræican que 00 hay diferencias significativas
pO 05
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Cuadro VIr Resultados del experimento de resistencia Valores

promedio del Irrlice de Mœsculo Nacarado

Ostiones Longitud mm

MAtES MLtES

IMN tES

Bii 12 10t 3 4 00t 2 33 20 t0 2a

Be 12 50t 3 3 20t 2 25 20 t0 2b

MA Mœsculo Muctor
ML Mœsculo Liso parte nacarada
æ Error estarrlar

Nota Valores promedio con el mismo subirrlice irrlican que
no hay diferencias significativas p0 05
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Cuadro VIII Resultados del experimento de resistencia Valores
I rJtr r I l 1 o

1t l i

Ostiones Hora Illreza IH IR IMN Abiertos

Bii O 3F 1D 15 16 1 36 1 O
Be O 4D 11 6 16 30 1 O

Bii 24 2F2D 12 6 14 8 35 5 O
Be 24 4D 16 7 15 2 30 1 O

Bii 48 4F 12 7 15 5 33 2 2
Be 48 4D 11 7 13 8 25 6 O

Bii 72 4F 11 7 14 9 344 O
Be 72 4D 7 2 16 1 24 5 1

Bii 96 4F 15 15 1 30 1
Be 96 1F 3D 9 2 14 29 2 9

Bii 120 4F 11 2 14 8 30 O
Be 120 4D 7 4 14 1 24 6 16

Bii 144 4F 10 7 11 9 X 1
Be 144 4D 9 1 10 7 X 9

Bii 168 X X X X X 3
Be 168 X X X X X 12

Bii 192 X X X X X 30
Be 192 X X X X X 11
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DISCUSION

Efecto de la densidad

Diversos autores han realizado estudios acerca del efecto

que tiene la densidad relativa en

encontrando que Østa afecta en

crecimiento la supervivencia

dispersión de los organismos

t1b3 1956Helm y Millican 1977Hadley y Manzi 1984

Rhodes y Widman 1984 y Orensanz 1986 encontraron que una alta

densidad limita el crecimiento y dicen que esto posiblemente se

debe a la baja cantidad de alimento disponible por individuo

Aumentos de mortal idad a su vez son reportados como efecto

de aumentos de densidad pob1acional Islas 1 ivares et ðl

1977 He1m y Mi 1l ican op cit Rhodes y Widman 1984 y

Orensanz 1986

las poblaciones de bivalvos

mayor o menor grado el

capacidad reproductiva y

los resultados obtenidos en el presente trabajo iooican que

las densidades probadas en el cultivo en costales sobre estantes

no tuvieron un efecto significativo en el desarrollo y la

supervivencia de los ostiones de los grupos A y B hasta las

tallas obtenidas lo cual podría parecer contradictorio con 10

sefulado por los autores citados anteriormente

Una posible explicación de esto es que para registrar un

efecto significativo hubiera sido necesario utilizar mayores

densidades ya que las aguas de Bahía Magdalena presentan
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características de alta productividad y gran cantidad de

nutrientes durante todo el aro Alvarez Borrego et al 1975

Y consecuentemente una gran capacidÆd de porte que permitió que

aœn a la mÆxima densidad probada los ostiones tuvieran un buen

desairo 11o

AdemÆs el Ærea total de la malla en proporción del tamaæo

total de los costales permite que haya una buena circulación de

agua a todo el interior de los mismos y por lo tanto alimento

disponible para todos los ostiones contenidos en ellos

Finalmente Orensanz 1986 menciona que en stocks de

ætiŒAe naturales la mayoría 90 tierden a

vivir en nœcleos de alta densidad y opina que esto tiene

importantes implicaciones ya que es de esperarse que existan

entonces mecanismos compensatorios que solo sean relevantes en

cœmulos o agnIpaciones densas sin embargo no menciona cuales

pudieran ser dichos mecanismos

Efecto de la Sal inidad y la Temperatura

Los factores ambientales tienen un efecto determinante en

el desarrollo de los organismos marinos controlando sus

funciones bÆsicas inhibiendo unas y desencadenando otras

La salinidad que en promedio tiene una concentración de

350 en aguas marinas puede presentar variaciones en las zonas

costeras que pueden afectar el crecimiento de bivalvos

Fujiya 1970 ha sefíalado que la salinidad óptima para el

desarrollo de Crassostrea gigas T es entre los 330 y
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380

Marteil 1974 Y Brown y Hartwick 1988 han encontrado

que sal inidades de 200 no son muy adecuadas para el desarrollo

de Qassastrea gigas Thunberg y a salinidades menores se

inhibe su desarro 11o en peso de 1a carne pero cont inuan su

crecimiento en longitud de la concha Granados y Sevilla 1965

A pesar de lo anterior Brown y Hartwick 1988 consideran que la

salinidad no constituye ID factor limitante para la ostricultura

ya que en agøas con una buena circulación sus valores normalmente

caen dentro de los ranJos de tolerancia del ostión

Por su parte Ochoa Araiza y Fimbres Pef ia 1984 han

encontrado que aœn a sal inidades de 450 C gigas tiene ID

desarrollo favorable

En el ostión la temperatura controla las actividades de

filtración respiración madurez gonadal etc pero varia con

cada especie Segœn FUjiya 1970 el rargo de temperatura óptimo

para el desarrollo de C gigas estÆ situado entre los 230 y

25OC

En Crassastræ virginiCð la velocidad de al imentación

aumenta con la temperatura y alcanza su mÆximo a los 300C

Gal tsoff 1964 pero despuØs de los 340C se produce una

disminución drÆstica de la tasa de filtración y bombeo afectarrlo

negativamente las fIDciones bÆsicas del ostión pudierrlo

reducirse al mínimo o deteniØrrlose cuarrlo se alcanzan los 42OC

En QðSS05 trægigas la tasa de fi 1 tración se reduce en

50 a temperaturas por debajo de los 200C Walne 1972
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Se ha encontrado tambiØn que a bajas temperaturas la tasa

de crecimiento disminuye deteniØndose por debajo de los 80C

Brown y Hartwick 1988

La temperatura ademÆs puede disminuir o aumentar el efecto

de otros factores volviØndolos así limitantes pala el desarrollo

y la supervivencia de los organismos

Por ejemplo se ha visto que C gigas no soporta

niveles bajos de salinidad durante prolongados períodos de baja

temperatura Galtsoff 1964

Por otro lado altas temperaturas durante períodos de baja

disponibilidad de alimento pueden tener un efecto deprimente del

crecimiento mientras que excesivas concentraciones pueden

provocar un cese en las actividades de filtración Tenore y

funstan 1973 Brown y Hartwick 1988

Jorgensen 1970 a su vez encontró que el consumo de

oxigeno en los ostiones aumenta a medida que la temperatura del

agua se incrementa

Los resultados obtenidos irdican que los organismos

tuvieron un mayor crecimiento durante los períodos en que la

temperatura osciló entre los 230 y 250C mientras que durante

los aumentos de temperatura las tasas de crecimiento fueron

menores de acuerdo con lo sefialado por fujiya 1970 Ver Figuras

9 10 11 y 12

De igual manera se oæervó que la mortalidad fue mayor

CUðIdo se registraron las temperaturas mÆs altas aunque esta

relación se vio reducida durantØ los meses posteriores

Esto se debe a que los ostiones mÆs jóvenes son mÆs
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vulnerables a las altas temperaturas Marteil 1979

Por otra parte el cambio de ambiente de los ostiones de

un sistema en el que estan en inmersión permanente a otro en el

que quedan expuestos a desecación alternadamente puede provocar

un estress fisiológico en los organismos que resulte en un

awnento de la ITlorta lìdad

Hacia el final del experimento se produjo una gran

mortalidad que no fue cuantificada por no haber contado con el

total de la población original pero que en base al nœmero de

organismos presentes vivos y muertos y a1 nœmero de conchas

vacias encontradas se estimó en mas del 50

Las altas temperaturas de hasta 29 50C registradas

durante esta parte del experimento pueden ser la causa de estos

niveles de mortalidad

Sin embargo definir un efecto específico como causante de

la mortalidad es difícil y aventurado debido a la interacción que

tiene la temperatura con una gran cantidad de otros factores

Plantear una hipótesis que pudiera expl icar la gran

mortal idad observada por las al tas temperaturas requiere

considerar algunos puntos

En CrðSSætrea virginiCð se produce una disminución

drÆstica de la tasa de fi 1tración despuØs de los 340C

Galtsoff 1964

En un medio con características hidroquímicas como las de

Bahía Magdalena un aumento en la temperatura puede provocar un

gran aumento de la productividad primaria
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Una turbidez excesiva producto de una alta productividad

puede saturar la capacidad de filtración de los ostiones

A mayor temperatura el consummo de oxígeno por parte de los

ostiones aumenta mientras que la concentración de oxígeno

disuelto en el agua disminuye Jorgensen 1970

Durante períodos prolongados de anaerobiosis organismos

marInOS como C gigas utilizan rutas metabólicas alternas en

el proceso glicolítico que les permiten un mayor aprovechamiento

de la glucosa La activación de la enzima fosfoenolpiruvato

carooxiquinasa WEPCK es un prerequisito irrlispensable para el

funcionamiento de dichas rutas alternas Hochachka y Mustafa

1972 Zarrlee et
ðl

1986

Eventualmente la turbidez excesiva y la baja de la

concentrðciÖfl de oxigeno disuelto corrlujeron al cierre de las

valvas de los ostiones como reacción defensiva y a condiciones

de anoxia

Las altas temperaturas registradas coinciden con una

anomal ía en el fenómeno del Nifio que en el periodo 1986 1987

presentó temperaturas anormalmente elevadas Salinas

comunicación personal por lo que es posible suponer que las

altas temperaturas se mantuvieron durante algœn tiempo

corrlucierrlo a los organismos a mantener una anaerobi06is

proloI1gada

En tales condiciones la elevada temperatura pudo provocar

una disminución de la actividad óptima de la PEP alteramo o

incluso inhibierrlo la ruta alternq de la glucólisis con el

consiguiente bajo rendimiento de la glucólisis normal
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Las implicaciones de esto son muy importantes ya que

utilizando la ruta normal de la glucólisis se reduce la cantidad

de energía química disponible se aumenta la tasa de utilización

del glucógeno de reserva provocando lUì efecto Pasteur y se

reduce el tiempo que pueden sobrevivir los organismos en

condici Jnes clì 3eroblcas

Por otra parte es posible que inclusive el solo efecto

de la excesiva concentración de partículas en suspensión

provocara la muerte de los ostiones al saturar su capacidad de

filtración

Comparación entre sistemas

las ventajas del cultivo de moluscos bivalvos en sistemas

en suspensión ha sido ampliamente comentada por diversos autores

y opinan que los organismos cultivados con estos sistemas tienen

un mejor desarrollo que los cultivados en fomo debido a que se

logra un aprovechamiento integral de la columna de agua ya que

se uti1 iza una mayor cantidad de agua por wìÌdad de Ærea y que

por estar en inmersión permanente se cuenta con alimento

disponible de manera continua Spencer y Gough 1978

Islaslivares et al 1978 McDonald 1986

fujiya 1970 sefiala que al estar susperrlidos en un medio

mÆs o menos estable los ostiones cultivados en estos sistemas

son menos susceptibles de datios por cambios de temperatura

CÆceres ínez et al 1986 y Ramírez Filippini et
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dl 1987 en una comparación entre el sistema de cultivo de

canastas en suspensión y un sitema de costales de 8 mm de luz de

malla colocados sobre estantes en la zona intermareal

encontraron que los organismos cultivados con este œltimo sistema

tuvieron un mejor desarrollo que los cultivados en suspensión

En el presente trabajo se encontró que al comparar los

valores promedio de longitud de los ostiones Ac y Be cultivados

en suspensión contra los grupos A Y B cultivados en la zona

intermareal los primeros presentaron una diferencia

significativa superior segœn la prueba estadística de Student

NewmanKeules Sokal y Rohlf 1969

Sin embargo el reooimiento real de los ostiones no siempre

puede estar dado por la longitud total de las valvas dado que

en los ostiones de canastas una gran proporción de Østa

corresporrle a los olanes los que en algunos casos pueden

llegar a representar hasta el 20 del tamafio de la concha

En contraste los ostiones cultivados en costales

presentan una concha casi lisa y sin olanes producto del

rozamiento con la malla de los costales y entre ellos mismos por

efecto de las mareas por lo que la longitud de sus valvas

correspoOOe casi totalmente al tamafio real de la cavidad

Por ello el rendimiento del organismo se asocia

directamente con el íOOice de condición le definido como el

grado de gordura que puede tener un bivalvo i 9 la

proporción de carne respecto del volumen de la cavidad

Una segurxia comparación se real izó en base al índice de

condición de los individuos muestreados de cada grupo
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encontrÆndose diferencias entre los valores obtenidos de los

ost ì ones Je canastas y 1 3 de cost es s endo super i 1 en e3ta

ocasión en los segundos hasta por un 10

Al comparar entle si los gytlPCS de costales no se

encontraron diferencias lo cual coincide

antey l l ment 1 UYes r1 3Yt i 1e2

con lo reportado

et äl 1986 y

Ramírez Filippini et al 1987

En contra de la creencia de que los ostiones cultivados en

suspensión crecen mÆs por tener un período de al imentación sin

interrupciones estudios recientes indican que en los bivalvos

el proceso de alimentación y digestión son eventos discontinuos y

alternados

langton y McKay 1976 encontraron que los bivalvos pueden

estar fisiológicamante adaptados al nivel de al imento que

encuentren en el medio natural y a discontinuidades en el

suministro del mismo

Morton 1977 manifiesta que estudios intestinales en

bivalvos muestran que el proceso de alimentación y digestión son

discontinuos y estÆn relacionados a cambios en el medio ambiente

especialmente la marea en especies intermareales AdemÆs mostró

que el estilete cristalino se disuelve y reforma cada ciclo

mareal Morton 1971 Bernard 1973

langton y McKay 1974 encontraron que los juveni les

de Crassostrea gigðS T ganan peso mÆs rÆpidamente cuamo se

alimentan intermitentemente que cuarrlo se alimentan de manera

contlnua
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Los mismos Langton y McKay 1976 demostraron en

experimentos c n C gigas que crece mejor tanto en carne como

en concha cuando se alimenta discontinuamente

Sin embargo esto puede variar segœn la cantidad de

alimento COlìSlunido el porcentaje de alimento asimilado y la

energía perdida por metabol ismo respiración

Los ostiones que se alimentan discontinuamente consumen

mÆs alimento por día que los que lo hacen de manera continua La

eficacia de filtración puede ser mayor durante la alimentación

discontinua posiblemente debido a la alta concentración de

alimento al subir la marea Despues de estar cerrados los

ostiones en la baja mar puede estimularse una tasa de filtración

mÆxima lo cual puede resultar en una ganancia neta para el

ostión en tØrminos de consumo

Foster y Smith 1975 citados por Largton y McKay 1976

sugieren que la eficiencia de asimi lación deperrle de la cantidad

de al imento ingerido La al imentación discontinua puede forzar el

ritmo digestivo lo cual puede tener una influencia en la

eficiencia de asimilación

Asi a pesar de que los ostiones cultivados en suspensión

dispongan de alimento continuamente ello no quiere decir que se

estØn alimentando mÆs ya que de todos modos sus procesos de

alimentación y digestión no son continuos

AdemÆs al contar con una cantidad mÆs o menos constante

de alimento disponible su tasa de filtración no se ve tan

estimulada cada ciclo mareal

Lo anterior puede corrooorarse con los resultados
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obtenidos P01 Ø ecØs Maxt ínez et al 1986 Y Ramírez

F lllppiI l et al Ei 37 en los qut Ø e bsec ºt que el

crecimiento de 1 S organismos fue 11layor en la zona intermareal

si bien en sus sultados las diferencias de crecimiento parecen

ser môs evidentes debido posiblemente a que en una zona de fJð ja

p jl
C7
i l lCJll l illÌllÖ fdl3Œ1 l 5 riı IL1 h i i VctG t l

costales pueden disponer de mas alimento por efecto de la

turbidez que provocan las mareas en la zona intermareal

Por otro lado Langton y McKay 1976 seæalan que el costo

de alimentación puede ser subdividido en el costo de la actividad

de ventilación y filtración y el costo fisiológico digestivo por

lo que en un rØgimen discontinuo de niveles de alimento entre

marea alta y marea baja el período de no alimentación de los

organismos de la zona intermareal representa un ahorro neto de

energía que puede contribuir al crecimiento

Aunado a lo anterior la disponibilidad de alimento para

los ostiones en un sistema de cultivo en canastas en suspensión

puede verse reducida por el efecto de organismos que se fijan en

gran cantidad en Østas los que se convierten en competidores de

los ostiones por el alimento y ademÆs taponan los orificios de

las canastas reduciendo tambiØn la circulación del ag a hacia su

interior Islas01ivares et al 1980 Fujiya 1970

La alternancia de inmersión y desecación a que estÆn

sujetos los costales en la zona intermareal no permite que haya

cantidades importantes de fijaciones los que en su caso son

fÆcilmente removibles durante la exposición al Sol y que de todos
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modos no llegan a taponar la malla de los costales

Resistencia

ìl níÌ 13 t11cciölizaciÒn del jJn xJucto pl bj tc iIial de

la actividad ö cuacultural y debido a que esto se hace maYOl mente

con el or anlsmo VIVO la capacidad de los ostiones para

sobrevivir fuera del agua reviste una gran importancia ya que

mientras Jl S lemI esistan en buenas coniiciones mayor serÆ su

vida œtil y por tanto el tiempo durante el cual pueden ser

comercializados

Una de las características que sefíala el Programa Mexicano

de Sanidad de Moluscos Bivalvos para saber si un ostión estÆ en

condiciones de ser consumido es que Østos deben mantener sus

valvas cerradas al tocarlos lo cual es sefíal de que estan vivos

crassostrea gigas es un biva 1 vo cuyas va 1 vas estÆn

unidas en su parte posterior por un ligamento que funciona como

bisagra y que tiende a mantener abiertas las valvas y por un

mœsculo aductor que es el encargado de cerrar y mantener cerrada

dicha concha

D1rante el proceso de comercialización los ostiones son

objeto de manipulación y almacenamiento que puede provocar

fracturas o rompimiento de las valvas por lo que es importante

que los organismos tengan conchas sólidas y compactas que les den

mayor resistencIa al manejo

LOS may res valores de espesor obtenidos en las valvas de
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1 otic ne cu 1 tivados en canastas resJect de los cu 1 ti vados en

ccsta les son producto de la presenc id c CcJUlŁil elS en 3US vLllvŒts

Ô í COffi de un proceso de formaciÓn de las mismas que produce

conchö s llØnOS compactas en compar6 ciÖn CCJIì lOS ostiones de

costºtls qlk pI8sentar l valva3 clŁlg l tl la àU3cenCla de

l it dØ L ul l 3 l Jf IL 1S 1

Dollfus 1922 describe la presenCla de cÆmaras como una

respuesta de los orgamsmos a una reducción del volumen del

cuerpo producida por factores tales como acumulación de agentes

extraæos fango arena etc ataques de IJollql 1etos desoves

frecuentes o aumentos de salinidad

Otros autores consideran que los itjustes del modelo del

cuerpo del organismo al volumen de la cavidad intervalvar durante

el crecimiento provocan la formación de estas cÆmaras cuarrlo se

inten1lmpe el contacto del manto con la concha estimulando la

segregación de una forma coloidal de carbonato de calcio que

cristal iza al contacto con el manto Korringa 1951 Jayle

1969

Otra característica que puede influir en la resistencia de

los ostiones a permanecer cerrados durante mÆs tiempo es el

tamaæo del mœsculo aductor y la proporción en Øl de mœsculo

estriado que se relaciona en general con contracciones rÆpidas y

repetidas y de mœsculo liso nacarado relacionado con las

contracciones lentas y sostenidas con una gran habilidad para

llevar a cabo trabajos durante prolongados períodos de tiempo con

Wìa menor eVIdencia de fatiga que la que presentan los mœsculós
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estriadc6 Wíndle 1977

t M ti1 t CŁspec j al el1 L9ï9 sŒIlald que la propurcJ üli

de 1I113CU l l 1 30 en el mœsculc aductor es maYOI en los bivalvos

que hdbitm en la zona íntermayeöl que en aquellos que permanecen

S l1Tien kp t xlri u vida debido 11 ejercicio rJe representa payÖ

el mÚsculo ll3o de los prlmeros el tenel qœe mantener cerradas

las vólvŒ önte la marea baja de cada ciclo mareal

ID c1n1 Xlor se puede constatar en el 0Jadro VII donde se

observa una mayor proporción de mœsculo liso o Indice de M culo

NöcaUV10 CRamírez Fi 1 ippini et al 1987 en los

ostiones Cll1tivados en la zona intel1nareal en contraste con los

valores de IMN obtenidos en los ostiones que estuvieron en

inTlersión permanente

Una consecuencla directa de esto es que los ostiones

cultivados en costales presentan mÆs resistencia a abrir sus

valvas y por lo tanto a perder líquidos al estar fuera del agua

En el cuadro VIII se resumen los valores obtenidos del

Indice de Humedad IH Indice de Rendimiento IR e IMN de los

ostiones durante el tiempo de almacenamiento donde se puede

apreciar que los ostiones de costales mantuvieron por mÆs tiempo

sus características de humedad y tamafío del cuerpo y mœsculo

liso luego de 192 horas de permanecer fuera del agua a una

temperatura ambiente de 19OC

Así ffilSffiO una menor cantidad de ostiones de costales

22 7A5 se lliUrien n durante las primeras horas de almacenamiento

en relacilìn3 lciS ostiones de canòstas 38 7 Cuadro VIII
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CONCLUSIONES

E tila i 1318 de los resu1 tados obtenidos en este trabajo

incliea qJŒ 1 f culti de ost iones en cotı les sobre estantes

C 1 Jt lÔS i˙Jiìi fj cCtti 1S t ll p iÌ esarrollo

supervivencia y yendimiento de los organismos a las densidades

probadas por lo que en una zona con características como las de

Bahía Magdalena es posible cultivar ostión CrªSSostrea gigas

T en la zona íntennareal con el sistema de costales sobre

stantes a densidadeEL 9 ß hasta 1500 orgamsmos por costal

de engorda y hasta 300 organismos por costal decultivo

obteniØndose resultados

favorables La longitud es la medida morfomØtrica mÆs utíl izada

para estimar el crecimiento de los ostiones dada sufacilidad

dedeterminación sin embargo cuando se compara el crecimiento

de organismos dediferentes sistemas de cultivo es evidente que

se hace necesario utilizar mØtodos mÆs apropiados tales como

el índice de condición para estimar las diferencias de

dicho

crecimiento Lasdiferencias significativas encontradas en la

longitud de los ostiones cultivados en canastas y los cultivados

encostales parecen estar relacionadas en parte con el

rozamiento que tienen estos œltimos con el arte de cultivo y entre sí

lo le hace que no se presenten olanes disminuyendo asi la

longitud total de lasval

vas60



los índices de condición superlOres obtenidos en los

ostlulìes de 1 i zc nö lntennareal demuestFt lut 3t S recen corl

UIìa mó uY pn jU clœn de la carne l e5peCUj irl VO ìJillen de la

cavidad

La capacidad de porte de la hía Magdalena permite que

öl n l Ur jdn13mC1S cu l tivados en StLc r 2rii n clil ngarl ele

su˝iciente cantIdad de alimento para teneY un tA tjtl de ºu rollo

Las características de las valvas en particular la

auscencIa de cÆmaras en los ostiones de costales son una

evidencia de lm proceso de calcificación norma l Los ostiones

cultivados en canastas presentan cÆmaras en su valva superior

indicando una aoomal fa elY la
n

formación de su concha como lo

indica Marteil 1979

La resistencia de los ostiones al meneJo durante el

proceso de comercial ización se ve disminuida por la pcesencia de

estas cÆmaras Ramirez Filippini et al 1987 colocando en

desventaja a los ostiones cultivados en suspensión

La mayor proporción de mœsculo 1 iso en los ostiones de

costales producto del eJerCICIO que implica el cierre de las

valvas cada ciclo marea 1 favorece la resistencia de Østos a

mantener cerradas las valvas por mÆs tiempo fuera del agua

la mortalidad registrada en los cultivos en la zona

intermareal es en tØrminos globales menor del 20 estando por

debajo de las mortalidades reportadas para los cultivos en

susperßión no se considera la mortalidad delultimo monitoreo De

todo esto puede desprenderse que siendo la zona intellIl

3reìl el habitat nattu al del ostiØ nCrdssostreä gigas 61



1 J al ŁY cu 1 tì vtdc en costales encuentncondiciones

lillllörea i t
CC de u h lbitat nötural d lœs clales estö

fisiológicamente adaptado

ur otrc Jd la incidencia de fijaclCJflŁS de ascidias

r 31 ôrlCIS ttU J 1 Ł 3pOI 1 dS comœn en 1 us cultiV S en

r
l

del Sol Y las mareas penllitieyon que en los ostiones y artes de

cultivo del SIstema de costales prevaleciera un aspecto limpio

lo que significa un ahorro considerable de mano de obra al

disminuir o evitar el tr ibajo de limpieza

Es recomendable para una operación comercial adoptar el

esquemô correspondiente a los gnipos Aii y Bii de 250 piezas por

costal de cultivo y 1000 piezas por costal de engorda ya que una

densidad mayor incrementô el peso de las unidades de cultivo y

dificulta las operaclOnes de mantenimiento mientras que una

densidad menor desaprovecha el arte de cultivo

Los ostiones cultivados en costales sobre estantes

presentan características que aumentan su calidad limpieza y

rendimiento y resistencia al manejO ausencia de cÆmaras e IMN

superior en comparación con los ostiones lltivados en

SUSpŁflS 10n significando ventajas para el proceso de

comercialización en operación a nivel comercial
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ANEXO 1

Comparación tØcnicoeconómica

Con 1 fin de complementar la compd aci6n entre los dos

31stemas de cu t ivo tratados en este tnlÌ jc 1 ara que en algœn

momento pueda servir de guía en la selecc1ón de un mØtodo de

cultivo alternativo a las personas interesadas se realizó una

comparación tecnicoeconómica de los sistemas de cultivo

uti1 í ztclo f 2e tiabajo

PØrezConcha 1987 Y CÆceresMartínez y PØrezConcha

1987 hacen un desglose de los aspectos requeridos en un estudio

de factibilidad para proyectos de ostricultura px lo que aqui

œnicamente se tratarÆ de determinar el costo del material y

equIpo que se requiere así como las necesidades de mantenimiento

derivados de la implementación de estos sistemas de cultivo

La magnitud de los proyectos tipo que se compararÆn serÆ

de 2 000 000 de semillas en siembras trimestrales de 500 000

cada una segœn los calendarios de cu 1tiva mostrados en los

Cuadros IX X XXVIII Y XXIX

El equipo Y gastos necesarIOS para el funcionamiento de

cada tipo de cu 1 t ivo se muestran en los Cuadros XIII Y XXX

La mano de obra estimada necesarIa para la siembra y

mantenimiento de un cultivo de 500 000 ostiones es de 2 personas

para el sistema de costales sobre estantes y 3 para el sistema de

canastas ostríc lôs en suspensión considerÆndose para efectos de

ingresos mensuales una ayuda equivalente a L eS salarios mínimos
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salario mímmo vigente en B e S 8 64 8 J dì rios

AdemØ s CÖt1i cultivo requiere de la supervisión de un

tØcnico acu3cul tOl y un administrador los cuales devengan un

salario ayuda de 5 salarios mínimos

Pöra la reòl izöciÓn de estos proyect os se consider Ò el uso

L
L i iOJ i fl 1 j LlftI ctJ 1 CUil tn ò ctG le illte SE pdr l

actividades öcuaculturales del 103 Ge1 c P P sobre saldos

insolutos B N P P Febrero 1989 y lma aportación mínima del

30 de la inversión fija por parte de los socios de la

cooperati va o empresa

El plazo considerado para la amortización del crØdito

refaccionario fue de 3 aæos y 1 aæo como mÆximo para la

amortización del crØdito de avio

AdemÆs se consideraron dentro del monto de la inversión

las siguientes comisiones bancarias

1 5 para el crØdito refaccionario

125 para el crØdito de avio

Los proyectos fueron evaluados por medio del cÆlculo de

la Tasa Interna de Retorno T IR sus dos mcdalidades con

financiamiento TIR c f y sin financiamiento TIR s f con el

fin de analizar las diferentes posibilidades de realización de

cada tipo de cultivo
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Cultivo de Ostíón en Costales

Presupuesto de Inversiones miles de pesos

Inversion Fija Equi po Transporte
Equipo Produccion

Equipo Auxi 1 iar
Galeron

Inv Fija
Aportac
51btotal

Inversion Diferida Imprevistos
ßt os Insta lac ion
Int Preoperativos
Com Banc 15
Com Banc l 25

51btotal

Capital de Trabajo Efectivo

1UIAL

Total Credito Refaccionario
Total Credi to de Avio

65

24500
27253 8
8245 6

7000

46899 58

20099 82
66999 4

6699 94
669 994

4356 502
879 3902
748 7936

13354 62

5990349

140257 5

60254 20
5990349



l

lŁdy n C rOrìCWJ1ÖTt 1 Dðl t p 1 C U c l C lfi en C 2 td ies s r e stdrlt

y

I VTTìn
1 c I IL1

1 IJL

6Ec r1À

ea1 c1 de rg e CiS ö es pesos

MTI í 1 3 4 6 7 8

l i A kw Ao I

OstlOnes al
inicio del mes

500000 48ü5 72 618 9 443 52 426702 410122 394187 265209 F c

lc nl ei Lc 3 Jl S 421 367 i e 8C 5 Jr 72 587
r

O i0cl dŁ c

Ostiones al

fin de me

91 rS05 p˘ ve ì I

1 f

O Jt L l tuì

480512 46ltl 443 52 if2t 7c 4lCi22 39487 265209 145296

7 J Lf o

k 039631

8 pCJY 1St i r1 t250 00
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Cuadro X Cronograma anual de actividades para el cultivo de ostion en costales
Estimacion total de materiales necesarios sin reemplazo

CONCEPTO Mlli O 1 3 4 5 6 7 d

ca1PRAS
INSTAlAC
19 Siembra 500000 494181 488429 482745 477127 471573 466085 322462
2g Siembra 500000 494181 488429 482745 477127
3Q Siembra 500000 494181
4g Siembra
Costales Siembra 100 99 O 100 99 O 100 99

Cost contenedores 100 99 O 100 99 O 100 99
Costales Ergorda O O 488 483 O 488 483 O
Costales cultivo O O O O 1909 1886 1864 3198
Estantes 20 20 98 117 401 475 489 659

Nota lÀlrante los meses 7 8 Y 9 se considera una cosecha de1 30 30 Y 40

respectivamente
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9 10 1

11
1

54
73 466085 322462 181664
29 482745 477127 471573

500000 494181 488429
O 100 99 O

O 100 99 O
B8 483 O 488
13 1864 3198 2613
20 489 659 620



Cuadro XI InversiCIlll Fija pïlIra cuLl de
en costælEJCbre estïlm æ

mNCEPTO CIEllD CISJtO
D lJllM

Camioneta Datsun 1 24500 245tllID
Galeron 1 7000 ïtØ

Estantes 660 ZJ rmm
Costales siembra 100 3 1
Costales ergorda 489 3 1 151S
Cc S 11ti l0 3299 2 1 69Z7
Piol n alquit rollo 40 17 6BlD1

Cepillos plÆstico 6 7 42
Guantes par 6 11 Øifi

Tanques p agua 4 78 3n2

Tanques p gasolina 2 78 Si
Herramientas lote 1 350 35lD1
Ioktobomba 1 1219 2 1 2
Acces motob lote 1 500 51lllD1
Mesa de trabajo 2 260 SUD

Tejaban 1 360 3SID1
Cisterna concreto 1 3000 3IDlllID1
Letrina 1 500 51lllD1

Fq Cocina lote 1 400

Regadera y tub lote 1 500 5tlll

Tijeras p lðmina 3 36 8 l1IDAI
Botas hule par 6 35 ZllC

TOfAL 66 41
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Cuadro XII Presupuesto de costos de capital de tlarejo desglosado mensualmente mi

ru 1 tivo di ost ión en Costa 1 es sobre esttnt ç s

CONCEPTDlAOO 1 2 3 4 5 f

Mano de Obra 31104 31104 311U4 3110 4 3110 4 3110 4 4665 6

TØcnico 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

Semi 11 a 5000 5000 5000

Agua nr 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5
Comida 750 750 750 750 750 750 1050

Gasol ína Datsill1 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 8 6

Gasol ina Motobomba 49 3
Aceites 60 60 60 60 60 60 60
Mantenimiento 500
Refacciones
Fletes 360 42 725 180 765
Gas 10 10 10 10 10 10 10

IMSS 855 36 855 36 855 36 855 36 855 36 855 36 1088 64

Seguros 2789 603
Gastos Admon 100 100 100 100 100 100 100
Administrador 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

Subtotal 15851 46 7701 86 7701 86 12744 59 7701 86 8201 86 15020 41

TOTAL

IrYJesos pr Venta O O O O O O 29564

TOTAL

Saldo Ventasostos 15851 5 7701 86 7701 86 12744 6 7701 86 8201 86 14543 60

Capital de Trabajo 59903 5
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18 lq o 21 22 23 24

4665 6 4665 6 4665 6 4665 6 4665 6 4665 6 4665 6

1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

5000 5000

125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5

1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050

I

98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6

49 3 49 3 49 3 49 3 49 3 49 3 49 3
60 60 60 60 60 60 60

500 500

612 5 612 5
150 180 765 150 150 180 765 150 150

10 10 10 10 10 10 10

1088 64 1088 64 1088 64 1088 64 1088 64 1088 64 1088 64

100 100 100 100 100 100 100
1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

1102 14 15020 41 9989 64 9989 64 15020 41 9989 64 11102 14

153382 2

l4912 75 29564 28510 34912 75 29564 28510 34912 75

371947

æl0 6114543 60 18520 36 24923 11 14543 60 18520 36 23810 61

218564 9



Cuadro XIII Depreciacion y Amortizacion de las Inversiones

CONCEPTO VAlDR DEPREC DFJlREC VALOR
ORIGINAL ANUAL RESIDUAL

Vehículo 24500 2 4900 O
Galeron 7000 05 350 5250

Eq Prcduccion 27253 8 25 681345 20440 35

Fq Auxi1 iar 8245 6 25 20614 6184 2
Gtos Instalac 669 994 2 133 9988 O

Imprevistos 6699 94 2 1339 988 O
Int Preop 4356 502 2 871 3004 O
Com Banc 1628 184 2 325 6368 O

TOTAL 80354 02 16795 77 31874 55

Cuadro XIV Cultivo de Ostión JaponØs en Costales
esto de I en miles de pesos

CONCEPTO
1 2

AOO
3 4 5

Prod Prin 185973 5 371947 371947 371947 371947

Cuadro N Presupuesto de Costos de Producción anual

CONCEPTO 1 2 3 4 5

Sueldos m60 87091 2 87091 2 87091 2 87091 2
Semilla 2 oo 20000 20000 2

oo 2 oo Agua 1506 1506
1506 1506 1506 Comida 10800 12600
12600 12600 12600 Gasolina 1479 1774 8 1774 8 1774
8 1774 8 Aceites 720 720
720 720 720 Mtto 1000 1000
1000 1000 1000 Refacc 612 5 1225
1225 1225 1225 Fletes 1364 255 1923 06 1923 06 1923
06 1923 06 Gas 120 120
120 120 120 nm 11664 13063 68 13063 68 13063

68 13063 68 Seguros 2789 603 11158 4111158 41 11158
41 11158 41 Gtos Adm 1200 1200

1200 12001200 Deprec 16795 77 16795 77 16795 77 16795

77 16795 77 TOTAL 147811 1 170177 9170177 9170177

9170177970



Cuadro XX Flujo Neto de lnversion e f

OONCEPTO IAOO O 1 2 3 4 5 6

Inversion Total 140258 O O O O O 31874 55
Cred Avio 59903 49 59903 5 O O O O O
Cred Refaeeionario 60254 20 O 23808 4 36445 8 O O O

FlNeto de Inversion 20099 8 59903 5 23808 4 36445 8 O O 31874 55

0Jadr0 XXI Flujo de Irgresos Netos e f

OONCEPTO IAOO 1 2 3 4 5

utilidad Neta 29973 8 169786 1 182423 6 201769 1 201769 1

Depreeiaeion 16795 77 16795 77 16795 77 16795 77 16795 77
Int Preoperativos 4356 502 O O O O

FI IDJreSOS Netos 8821 56 186581 9 1992194 218564 9 218564 9

0Jadr0 XXII Flujo Neto de Efectivo e f

OONCEPTO IAOO O 1 2 3 4 5 6

Fl Irgresos Netos O 0021 56 1865819 199219 4 218564 9 218564 9 O
Fl Neto de Inversion 20099 8 59903 5 23808 4 36445 8 O O 31874 55

FlNeto de Efectivo 20099 8 68725 0 162773 6 162773 6 218564 9 218564 9 31874 55
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Cuadro XXIII Flujo Neto de Inversiones s f

CONCEPIO AOO O 6

Eq Transporte 24500 O

Eq Produccion 27253 8 20440 35

Eq Auxiliar 8245 6 6184 2
Galeron 7000 5250
Gtos Instalacion 669 994 O

Imprevistos 6699 94 O

Capital de Trabajo 59903 5 O

FI Neto de Efectivo 134273 31874 55

Cuadro XXIV Flujo de Irgresos Neto s t

CONCEPTO AOO
1 2 3 4 5

Utilidad Operacion 38162 37 201769 1 201769 1 201769 1 201769 1

Deprec y Amort 16795 77 16795 77 16795 77 16795 77 16795 77

Flujo IDJ Neto 54958 14 218564 9 218564 9 218564 9 218564 9

Cuadro XJV Flujo Neto de Efectivo s f

CONCEPTO AOO O 1 2 3 4 5 6

Fl de IDJ Netos 54958 14 218564 9 218564 9 218564 9 218564 9
Fl Neto de 1nv 134273 31874 55

Fl Neto de Efectivo 134273 54958 14 218564 9 218564 9 218564 9 218564 9 31874 55
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Cuadro XXVI Cultivo de Ostión en Costales
CÆlculo de la T I R e f

AOO F Neto de Factor de Flujo Factor de Flujo
Efectivo Desc Descont Desc Deseont

141 145

O 20099 8 1 20099 8 1 20099 8

1 68725 O 4149378 28516 6 4081633 28051 0

2 162773 6 1721733 28025 Z7 1665973 27117 63
3 16m3 6 0714412 11628 74 0679989 11068 42
4 218564 9 0296437 6479 062 0277546 6066 190
5 218564 9 0123003 2688 408 0113284 2475 996
6 31874 55 0051038 162 6829 0046238 147 3831

L 367 7263 1Z75 24

TIR e f

T IR

1 418953

1418953

Cuadro XXVII Cultivo de Ostión en Costales
CÆlculo de la T I R slf

AOO F Neto de Factor de Flujo Factor de Flujo
Efectivo Dese Descont Dese Descont

97 98

O 134Z73 1 134273 1 134273
1 54958 14 5076142 Z7897 53 5050505 27756 64
2 218564 9 2576722 56318 08 2550760 55750 65
3 218564 9 1307981 28587 86 1288263 28156 89
4 218564 9 0663950 14511 60 0650638 14220 65
5 218564 9 0337030 7366 296 0328605 7182 148
6 31874 55 0171081 545 3141 0165962 528 9966

953 8701 676 841

TIR s f 9758494

T IR 97 58494
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Cul tivo de Ostion en Canastas

Presupuesto de Inversiones miles de pesos

lnversion Fija Equipo Transporte
Equipo Produccion

Equipo Auxiliar
Galeron

Inv Fija
Aportac
Subtotal

Inversion Diferida Imprevistos
GfOeInstalacion

Int Preoperati vos

Com Banc 15
Com Banc 1 25

Subtotal

Capital de Trabajo Efectivo

10TAL

Total Credito Refaccionario
Total Credito de Avio

75

36000
197714 1

8135 2
7000

174194 5
74654 78
248849 3

24884 93

2488 493
16180 93
3266 232
951 3058

4ml 88

76104 47

37Z725 6

2219664
76104 47



Cuadro XXVIII Cronograma para el cultivo de Ostión en Canastas en suspensión
y cÆlculo de inJresos por siembra miles de pesos

AcrIVIDAD MESES 1 2 3 4 5 6 7 8 9

SIEMBRA
cæroIA
Ostiones al 500000 480572 461899 443952 426702 410122 394187 265209 145296
inicio del mes

Ost muertos mes 19428 18673 17947 17250 16580 15936 10721 5874 5646
Ost cosechados 118256 114040 139650
Ostiones al 480572 461899 443952 426702 410122 394187 265209 145296 O
fin de mes

Irçresos por venta 35477 34212 41895

k 039631
CÆlculos sobre una mortal idad total del 30
Precio por ostión 300 00
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Cuadro XXIX Cronograma anual de actividades para el cultivo de ostión en canasta

EStimac lr tobl de materiales necesarios sin reemplazo

CONCEPTO I MES O 1 2 3 4 5 6 7 8

CXJ1PRAS
INSfALACION
19 Siembra 500000 494181 488429 482745 477127 471573 466085 322462
2 Siembra 500000 494181 488429 482745 477127
3Q Siembra 500000 494181
4Q Siembra

Canastas œtiles 200 618 1221 2614 6582 7116 8440 10613
Canastas tapa 40 124 244 523 1316 1423 1688 2123
Tela mosquito m 200 618 1221 2614 6582 7116 8440 10613

Flotadores 40 124 244 523 1316 1423 1688 2123
Cabo 5 mm mena m 200 618 1221 2614 6582 7116 8440 10613
Cabo 17 mm mena m 100 400 700 1600 4000 4300 5100 6400
Lastres Concreto 2 8 14 32 80 86 102 128

Boyas 2 8 14 32 80 86 102 128

Nota furante los meses 7 8 Y 9 se considera una cosecha del 30 30 Y 40 respe
Se considera una mortalidad total del 10 para el cÆlculo del equipo necesar
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9 10 11 12

664
3 466085 322462 181664

29 482745 477127 471573
500000 494181 488429

7 8440 10613 9387
1877 1688 2123 1877
387 8440 10613 9387

187í ló88 2123 1877
387 8440 10613 9387
00 5100 6400 5600

lU 102 128 112
112 102 128 112

amente



Cuadro xxx Inversión Fija para cultivo de Ostión
en canastas en suspensión

CONCEPTO CANTIDAD cæro cosro
UNITARIO TOTAL

Camioneta Datsun 1 24500 24500
Motor F B 55 HP

o

1 6000 P6000
Lancha 22 eslora 1 5500 5500
Galeron 1 7000 7000
Canastas 12736 8 1 103161 6
Tela mosquitero m 618 182 1124 76
Flotadores 2123 12 25476
Cabo 5 mm de mena m 10613 9 9551 7
Cabo 17 mm de mena m 8000 5 9 47200

Boyas 160 70 11200

Cepillos plÆstico 6 7 42
Guantes par 6 11 66

Tanques p agua 4 78 312

Tanques p gasolina 2 78 156
Herramientas lote 1 350 350

Motobomle 1 1219 2 1219 2
Acces motob lote 1 500 500
Mesa de trabajo 2 260 520

Tejaban 1 360 360
Cisterna concreto 1 3000 3000
Letrina 1 500 500

Eq Cocina lote 1 400 400

Regadera y tubo lote 1 500 500
Botas hule par 6 35 210

1UIAL 248849 3
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Oladro XXXI Presupuesto de costos de capital de trabajo desglosado mensualmente m

Olltivo de ostión en canastas

CONCEPTO AÑO 1 2 3 4 5 6 7

Mano de Obra 4665 6 4665 6 4665 6 4665 6 4665 6 4665 6 6998 4

TØcnico 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

Semilla 5000 5000 5000

Agua mZ 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5
Comida 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1500

Gasolina Datsun 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6
Gasolina Motobomba 49 3 49 3 49 3 98 6 98 6 98 6 98 6
Gasolina F B 394 4 394 4 394 4 394 4 394 4 3944 3944
Aceites 120 120 120 120 120 120 120
Mantenimiento 1000
Refacciones
Fletes 360 42 725 180 765
Gas 10 10 10 10 10 10 10

IMSS 1088 64 1088 64 1088 64 1088 64 1088 64 1088 64 1438 56

Seguros 2789 603

Gastos Admon 100 100 100 100 100 100 100
Administrador 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

Subtotal 18443 64 10294 04 10294 04 15386 07 10343 34 11343 34 18656 83

TOTAL

Ingresos por Venta O O O O O O 29564

TOTAL

Saldo VentasCOStos 18443 6 10294 0 10294 0 15386 1 10343 3 11343 3 10907 18

Capital de Trabajo 76104 5
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iles de pesos

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

6998 4 6998 4 6998 4 6998 4 6998 4 6998 4 6998 4 6998 4 6998 4 69984

1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

5000 5000 5000
125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5

1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6
98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6

394ˆ 394 4 394 4 3944 3 394 4 394 4 394 4 3944
120 120 120 120 120 120 120 120 120 120

1000
612 5

150 150 180 765 150 150 180 765 150 150 180 765 150
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

1438 56 1438 56 1438 56 1438 56 1438 56 1438 56 1438 56 1438 56 1438 56 1438 56

11158 41
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

13626 06 13626 06 19269 33 13626 06 14626 06 29815 24 13626 06 13626 06 18656 83 13626 06

169534 9

28510 34912 75 29564 28510 34912 75 29564 28510 34912 75 29564 28510

185973 5

14883 94 21286 69 10294 68 14883 94 20286 69 251235 14883 94 21286 69 10907 18 14883

16438 64



l8 19 20 21 22 23 24

6998 4 69984 6998 4 6998 4 6998 4 6998 4 69984
1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

5000 5000
125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5 125 5
1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6
98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6 98 6

3944 394 4 3944 394 4 394 4 394 4 394 4
120 120 120 120 120 120 120

1000 1000
612 5 612 5

150 180 765 150 150 180 765 150 150

I
10 10 10 10 10 10 10

1438 56 1438 56 1438 56 1438 56 1438 56 1438 56 1438 56

100 100 100 100 100 100 100
1296 1296 1296 1296 1296 1296 1296

15238 56 18656 83 13626 06 13626 06 18656 83 13626 06 15238 56

198019 2

34912 75 29564 28510 34912 75 29564 28510 34912 75

371947

19674 19 10907 18 14883 94 21286 69 10907 18 14883 94 19674 19

173927 8



CUadro XXXII Depreciacion y Amorlizacion de las Inversiones

CONCEPTO VAIDR DEFRB DEPREC VALOR
ORIGINAL ANUAL RESlOOAL

Vehículo 24500 2 4900 O
Lmcha 22 eslora 6000 25 1500 4500
Motor F B 55 HP 5500 25 1375 4125
Galeran 7000 05 350 5250

Eq Produccion 197714 1 25 49428 52 148285 5

Eq Auxi 1 iar 8135 2 25 2033 8 6101 4
Gtos Instalac 2488 493 2 497 6985 O

Imprevistos 24884 93 2 4976 985 O
Int Preop 16180 93 2 3236 185 O
Com Pene 4217 538 2 843 5076 O

TOTAL 296621 1 69141 69 168261 9

Cuadro XXXIII Ultivo de Ostión JaponØs en Canastas

Presupuesto de Irgresos en miles de pesos

CONCEPTO

1 2
AOO

3 4 5

Prod Prin 185973 5 371947 371947 371947 371947

Cuadro XXXIV Presupuesto de Costos de Producción anual

CONCEPTO 1 2 3 4 5

Sue ldos 101088 115084 8 115084 8 115084 8 115084 8
Semilla 20000 20000 20000 2 oo

2 oo Agua 1506 1506 1506
1506 1506 Comida 15300 18000 18000
18000 18000 Gasolina 6951 3 7099 2 7099 2 7099 2
7099 2 Aceites 1440 1440 1440
1440 1440 Mtto 2000 2000 2000
2000 2000 Refacc 612 5 1225 1225
1225 1225 Fletes 1364 255 1923 06 1923 06 1923 06
1923 06 Gas120 1 20 120
120 120 IMSS 15163 2 17262 72 17262 72 17262 72

17262 72 Seguros 2789 603 11158 41 11158 41 11158 41
11158 41 Gtos Adm 1200 1200 1200

1200 1200 Deprec 69141 69 69141 69 69141 69 69141 69

69141 69 TOTAL 238676 5 267160 9 267160 9 267160 9

267160980



Cuadro XXiJI Amortizacion del Creq to Refacc 53 08

AOO SALOO PAGO DE PAGO DE PAGO SALro
INICIAL INT CAPITAL TOTAL FINAL

o 221966 4 16180 93 O O 221966 4
1 221966 4 134000 7 O 134000 7 221966 4
2 221966 4 117819 7 87706 01 205525 8 134260 4
3 134260 4 71265 40 134260 4 205525 8 2 91ell

Cuadro XXXVI Amortizacion del Credito de Avi 53 08

AOO SALOO PAGO DE PAGO DE PAGO SALOO
INICIAL INT CAPITAL TOTAL FINAL

o 76104 47 u O O O 76104 47 u

1 7610447 40396 25 7610447 116500 7 O

Cuadro XXXVII Presupuesto de Gastos Financieros

roNCEPro AOO
1 2 3

Int Cred
Refacc 134000 7 117819 7 71265 40
Int Cred
de Avio 40396 25 O O

1UIAL 174396 9 117819 7 71265 40

Cuadro XXXVIII Estado de Resultados mi les de pesos

roNCEPro AOO
1 2 3 4 5

InJreSOS 185973 5 371947 371947 371947 371947
Cestos Operacion 238676 5 267160 9 267160 9 267160 9 267160 9
uti 1 idad Operacion 52703 0 104786 1 104786 1104786 1 104786 1
Gastos Financieros 174396 9 117819 7 71265 40 O O

utilidad Neta 227100 13033 6 33520 72 104786 l 104786 1
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Cuadro XXXIX Flujo Neto de Inversion c f

CONCEPTO lAro O 1 2 3 4 5 6

Inversion Total 372726 O O O O O 168261 9
Cred Avio 76104 47 76104 5 O O O O O
Cred Refaeeionario 221966 4 O 87706 0 134260 O O O

Fl Neto de Inversion 74654 8 76104 5 87706 0 134260 O O 168261 9

Cuadro XL Flujo de INJreSOS Netos e f

CONCEPTO lAro 1 2 3 4 5

Uti1 idad Neta 227100 13033 6 33520 72 104786 1 104786 1

Depreeiaeion 69141 69 69141 69 69141 69 69141 69 69141 69
Int Preoperativos 16180 93 O O O O

Fl IrYJresce Netos 141777 56108 06 102662 4 173927 8 173927 8

Cuadro XLI Flujo Neto de Efectivo e f

CONCEPTO lAro O 1 2 3 4 5 6

Fl IOJresos Netos O 141777 56108 06 1026624 173927 8 173927 8 O
Fl Neto de Inversion 74654 8 76104 5 87706 0 134260 O O 168261 9

FlNeto de Efectivo 74654 8 217882 31597 9 31597 9 173927 8 173927 8 1682619
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Cuadro XLII Flujo Neto de Inversiones s f

CONCEPTO IAfIJ O 6

Eq Transporte 36000 O

Eq Produccion 197714 148285 5

Eq Auxi 1 iar 8135 2 61014
Galeran 7000 5250
Gtos Instalacion 2488 49 O

Imprevistos 24884 9 O

Capi tal de Trabajo 76104 5 O

Fl Neto de Efectivo 352327 159636 9

Cuadro XLIII Flujo de Irwesos Neto s f

CONCEPIO AAO
1 2 3 4 5

Utilidad Operacion 52703 0 104786 1 104786 1 104786 1 104786 1

Deprec y Amort 69141 69 69141 69 69141 69 69141 69 69141 69

Flujo Irg Neto 16438 64 173927 8 173927 8 173927 8 173927 8

Cuadro XLIV Flujo Neto de Efectivo s f

CONCEPro lAOO O 1 2 3 4 5 6

Fl de Irg Netos 16438 64 173927 8 173927 8 173927 8 173927 8
Fl Neto de 1nv 352327 159636 9

Fl Neto de Efectivo 352327 16438 64 173927 8 173927 8 173927 8 173927 8 159636 9
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Cuadro XLV Cultivo de ostión en canastas
CÆlculo de la T I R c f

AOO F Neto de Factor de Flujo Factor de Flujo
Efectivo Dese Descont Desc Descont

09 1

O 74654 8 1 74654 8 1 74654 8
1 217002 9174312 199892 9090909 198074
2 31597 9 8416800 26595 4 8264463 26114 0
3 31597 9 7721835 243994 7513148 23740 0
4 173927 8 7084252 123214 8 6830135 118795 O
5 173927 8 6499314 113041 1 6209213 107995 5
6 159636 9 5962673 95186 29 5644739 90110 89

L 5901 157 5681 75

TIR c f

TIR

0950947

9 509471

Cuadro XLVI Cultivo de ostión en canastas
CÆlculo de la T I R s t

AOO F Neto de Factor de Flujo Factor de Flujo
Efectivo Dese Descont Desc Descont

28 29

O 352327 1 352327 1 352327
1 16438 64 78125 12842 69 7751938 12743 13
2 173927 8 6103516 106157 1 6009254 104517 6
3 173927 8 4768372 82935 24 4658337 8102143
4 173927 8 3725290 64793 16 3611114 62807 31
5 173927 8 2910383 50619 65 2799313 48687 84
6 159636 9 2273737 36297 24 2170010 34641 38

I 1317 949 7908 42

TIR s f 2814285

T IR 28 14285
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Al analizar las características de los sistemas de cultivo

lTlp tÌacl s f 2 i iente t Ci e 3 1 i 31 3t emas D l Öt 1S f

sus nØcesldades de mano de obYd ITtjnteÜmiento 10 C1JrL jWitO

con el monto de las inversiones t tales de cada uno 1e 1c 3

sistemas pone de manifiesto las ventajas que representa el

ctllti de ostiÓn en la ZOrló ir mCil e l wìa vez onsid rö dc3

los resultados de la comvìràción biológica ya que o solo

reduce el monto de las inversiones los costos de producción y

complejidad de mantenimiento SIno e ofrece un rendimiento del

capital sumamente atractivo sea un proyecto con financiamiento

bancario o con financiamiento proplo no así el sistema de

cultivo en suspensión en canastas en el cual el montode la

inversión en equipo de producción por sí mIsmo hace que el

cul tivo de ostión japonØs en este sistema no solo no sea rentable

sino que ademÆs arroje un rendimiento del capital inferior a la

tasa de interØs de los crØditos bancarios
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