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GLOSARIO

Avisos de arribo — Documento que sirve para informar a las autoridades portuarias
de las caracteristicas de la embarcacion, asi como de las operaciones de carga y/o
descarga que se realice (CONAPESCA,; consultado en junio del 2018).

Biomasa — Materia organica total de los seres vivos resultado de un proceso bioldgico,
espontaneo o provocado, expresada en peso por unidad de area o volumen (Real
Academia espafola RAE, consultada en junio del 2018).

Cadena trofica — También conocida como cadena alimenticia, es el flujo de energia
por la accion de consumo entre los diferentes niveles de estructura de los organismos
vivos (UNAM, Laboratorio de diversidad).

Cazon — Pez del suborden de los escualidos, muchas veces catalogado como
cualquier tiburén por debajo de los 1.5 m (Real Academia espafiola RAE, consultada
en junio del 2018).

Chondrichthyes — Grupo de peces que presentan un esqueleto cartilaginoso, que
poseen generalmente cinco pares de aberturas branquiales en posicion lateral
(algunos representantes tienen seis o siete). Comprende a las categorias comerciales
denominadas tiburones y rayas (CONAPESCA, 2012).

Demersal — Adjetivo que se le atribuye a peces que viven cerca del fondo del mar o
lagos (Diccionario: https://www.collinsdictionary.com/es/diccionario/ingles/demersal,
consultado en junio del 2018.

Eviscerado — Extraccion de las visceras, organismo sin viseras (Real Academia
espafiola RAE, consultada en junio del 2018).

FAO — Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO, 2018).

Documento 10.51 — Documento de la Situacion biolégica y comercial del tiburdn
(Cites, https://lwww.cites.org/sites/default/files/esp/cop/10/doc/S10-51.pdf, consultado
en junio del 2018).

DOF-2012 — Diario Oficial de la Federacion, aviso de establecimiento de épocas de
veda para la pesca sobre una serie de especies de tiburones y rayas en aguas de
jurisdiccién mexicana para el Océano Pacifico y Golfo de México (SEGOB, 2018).


https://www.collinsdictionary.com/es/diccionario/ingles/demersal
https://www.cites.org/sites/default/files/esp/cop/10/doc/S10-51.pdf

Recursos icticos — Recursos genéticos, los organismos o sus partes, las poblaciones
o cualquier componente biotico del grupo ictico del ecosistema marino (FAO, 2018).

Grupo taxonOdmico — Grupo en que se clasifican los seres vivos en estructuras
jerarquicas y sistematicas, mediante el uso de nombres para los diferentes grupos de
animales y vegetales (Real Academia espafiola RAE, consultada en junio del 2018).

Mixopterigio - Organo asociado con la intromisién del semen, también llamado
gonopterigio (Hoyos, 2003).

Neonatos — Organismos recién nacidos, se encuentras en una etapa posterior a la
eclosion o parto, segun sean viviparos u oviparos, en el caso de los tiburones, rayas y
quimeras son nadadores libres desde que nacen (Hoyos, 2003)

NOM-029 — Norma Oficial Mexicana de Pesca 2006, Pesca responsable de tiburones
y rayas. Especificaciones para su aprovechamiento (SEGOB, 2018).

Ordenamiento Pesquero — Proceso de recoleccion, analisis, planificacion y consulta
de informacién pesquera para la adopcion de decisiones, asignacion de recursos y la
formulacién y ejecucion de reglamentos o normas que ayuden a monitorear, supervisar
y regir las actividades pesqueras, con el fin de asegurar una productividad de los
recursos (FAO, 2018).

Palangre — Equipo de pesca de tipo pasivo construido con lineas y anzuelos para la
captura de especies bentonicas y/o demersales. Consta de una linea principal
conocida como linea madre, de la cual se desprenden lineas secundarias
denominadas reinales en el extremo de los cuales se colocan anzuelos. La linea madre
cuenta con dos o mas lineas que unen a ésta con flotadores en la superficie
denominadas orinques (Conapesca, 2012).

Plan de manejo — Documento técnico estructurado con medidas destinadas a
restaurar, mitigar, generar nuevas acciones y compensar los impactos ambientales
negativos (SEDAPAL).

Plataforma continental - Lecho del mar y parte del subsuelo de las zonas submarinas
perteneciente a un blogue continental que se extiende desde la parte de bajamar hasta
el talud continental (Secretaria de Comunicaciones y Trasporte, Convencion sobre la
Plataforma Continental, consultado en junio del 2018).

Zona de Refugio pesquero — Estrategia considerada por para conservar la
biodiversidad de especies pesqueras y asociadas. Es implementada mediante
Acuerdos Regulatorios de CONAPESCA y su publicacion en el DOF. Estas zonas
buscan la proteccibn de poblaciones de organismos durante sus procesos de

Vi



reproduccién y/o nacimiento, en este caso el de los tiburones y rayas, estas zonas
pueden ser lagunas, rios, bahias, complejos lagunares y zonas litorales (NOM-029).

Vagiles — Organismos que presentan la caracteristica de ser migratorios o altamente
némadas, de caracteristica libre, opuesto a sésil (Real Academia espafiola RAE,
consultada en junio del 2018).

Veda — Periodo de prohibicion de la actividad de caza o pesca en un lugar, tiempo o
un recurso determinado. Principalmente tiburones en este caso, con el fin de preservar
la poblacion y la descendencia de esta en épocas de gran vulnerabilidad por eventos
reproductivos y/o de congregacion (Salomon-Aguilar, 2011; DOFb, 2007).

Vulnerable — Predispuesto a ser herido, lesionado, fisica 0 moralmente, en el &mbito
pesquero, la posibilidad de impactos, amenazas y riesgos naturales u artificiales que
pueden generar una pérdida material y/o de bienestar (RAE, consultado en junio del
2018; Gutiérrez-Pérez, 2015).
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RESUMEN

El grupo de peces denominado Chondrichthyes o peces cartilaginosos se considera
como el taxon vertebrado con mandibulas mas antiguo aun viviente. Incluye tiburones,
rayas y quimeras. Debido a la importancia de Oaxaca como regién mega diversa y a
la escasa investigacion de las pesquerias del lugar, se realiz6 un estudio con una
metodologia holistica que integro6 datos oficiales de gobierno de la pesqueria de tiburdn
(bases de arribo) y la percepcion de los actores principales (encuestas semi-
estructuradas) de tres localidades de la costa de Oaxaca para analizar la situacion
actual de la pesqueria en los sitios objetivo. La proporcion de la captura de tiburén
(52.7%) y cazon (47.3%) es muy cercana al 50% segun los datos oficiales analizados,
difiriendo a estudios de otros autores en el mismo lugar. Se observan tres temporadas
de mayores capturas (febrero, marzo-abril y octubre-diciembre), pero ninguna cae en
el periodo de veda establecida en 2012. Existen diferencias en la pesqueria de tiburén
en las tres comunidades objetivo, agrupando a Mazunte y San Agustinillo como un
conjunto y a Puerto Angel en otro diferente. Puerto Angel resulté ser muy importante
al aportar mas de la mitad (64.4%) de la biomasa extraida en todo el estado. Solo
pescadores con mas de 20 afios de experiencia pudieron observar un cambio en la
pesqueria de tiburdn. Las variables que muestran la diferencia de la pesqueria por
Localidad son: Edad, Distancia, Gasto en Gasolina y Aceite y Deterioro, mientras que
las variables mas significativas que diferencian los sitios objetivo segun la percepcion
fueron Localidad, Edad, Abundancia, Kg por salida y Precio del Cazon. Factores como
el turismo parecen alterar la importancia y la practica de la pesqueria en las localidades

objetivo.

Palabras Clave: Deterioro, plan de manejo, CONAPESCA, percepcion social, tiburdn.



Abstract

The group of fish called Chondrichthyes or cartilaginous fish is considered to be the
oldest living vertebrate taxa with jaws. Includes sharks, rays and chimaeras. Due to the
importance of Oaxaca as a mega diverse region and the scarce investigation of local
fisheries, a study was carried out with a holistic methodology that integrated the official
government data of the shark fishery and the perceptions of the main actors (semi
surveys -structured) of three localities on the coast of Oaxaca to analyze the current
situation of the fishery in the target sites. The proportion of the shark (52.7%) and shark
(47.3%) catch is very close to 50% according to the official data analyzed, differing from
the studies of other authors in the same place. There are three seasons of higher
catches (February, March-April and October-December), but it does not fall in the
period of closure established in 2012. The difference in shark fishing in the three target
communities, grouping Mazunte and San Agustinillo as a set and Puerto Angel in a
different one. Puerto Angel proved to be very important to contribute more than half
(64.4%) of the biomass extracted throughout the state. Only fishermen with more than
20 years of experience can observe a change in the shark fishery. The variables that
show the difference of the fishery by Location are: Age, Distance, Expense in Gasoline
and Oil and Deterioration, while the most significant variables that differentiate the
target sites according to the perception were Location, Age, Abundance, Kg per exit
and Price of the dogfish. Factors such as tourism seem to alter the importance and

practice of the fishery in localities

Keywords: Deterioration, management plan, CONAPESCA, social perception, shark.
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1. INTRODUCCION
1.1 Biologiay ecologia de los tiburones.

El grupo Chondrichthyes o peces cartilaginosos, se caracteriza por ser el grupo de
vertebrados marinos mandibulados mas antiguos aun vivientes, ya que los primeros
registros de este grupo datan desde hace casi 400 millones de afios (Compagno et al.,
1995). Este grupo esta integrado por quimeras, rayas y tiburones, donde estos Ultimos
estan representados por aproximadamente 375 a 500 especies (Compagno, 1984,
2005; Hueter, 1998; Carrier et al., 2010). La clasificacion actual de las especies de
tiburén considera ocho ordenes, siendo el Orden Carcharhiniformes (Compagno,
1977) el mas abundante ya que agrupa el 56% del total de las especies. Una de las
familias mas importantes que integran este Orden es la familia Carcharhinidae
(Compagno, 1984), también conocida como el grupo de los tiburones grises, es la
familia mas numerosa y la que cuenta con la mayor distribucion a nivel mundial.
Mientras que, el 42% restante se distribuyen en los otros siete ordenes restantes
(Compagno et al., 1995).

Los tiburones, rayas y quimeras, presentan una estrategia de vida basada en largos
periodos de gestacion, ciclos reproductivos de uno a tres afios, una madurez tardia,
alta longevidad, crecimiento lento y baja fecundidad (Salomoén-Aguilar y Villavicencio-
Garayzar, 2008). Estas caracteristicas los hace un grupo altamente vulnerable ante el
incremento del esfuerzo pesquero que se ha realizado en las ultimas décadas. El
incremento en la demanda de productos y subproductos derivados del tiburén han
exacerbado la disminucién de las poblaciones de tiburén a nivel mundial (Castillo-
Geniz etal., 2014), poniendo en riesgo a muchas de las poblaciones e incluso especies
de este grupo taxondmico. Un factor amenazante para las poblaciones de tiburén, es
la dificultad de identificar aquellas especies altamente sensibles a cambios ecoldgicos,

asi como disturbios en su habitat y manejo pesquero inadecuado (Rose, 1996).

Ecologicamente los tiburones se encuentran en diversos niveles troficos, algunos son
considerados como depredadores tope en ambientes marinos y costeros, otros como

el tiburén ballena (Rhincodon typus; J. P. Miller & Henle, 1839) y el tiburon peregrino
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(Cetorhinus maximus; Blainville, 1816) son filtradores (Cortés, 1999). Debido a ello, se
ha discutido ampliamente sobre la problematica ecosistémica asociada a la remocion
de este grupo taxonomico por las pesquerias. Por ejemplo, Myers et al. (2007)
mencionan que una disminucion de la abundancia de grandes tiburones (>2 m de
longitud) pudiera desencadenar un aumento de elasmobranquios presas o
mesopredadores (rayas Yy tiburones menores a 1.5 m de longitud), incrementando el
impacto de este dltimo grupo sobre niveles tréficos inferiores. Este grupo de
investigadores, reportaron una disminucion de 97% de tiburdn tigre (Galeocerdo
cuvier: Muller & Henle, 1837), un 98% menos de tiburon martillo (Sphyrna lewini; E.
Griffith & C. H. Smith, 1834) y un decremento del 99% de tiburdn toro (Carcharhinus
leucas; Muller & Henle, 1839), tiburon oscuro (Carcharhinus obscurus; Lesueur, 1818)
y cornuda gigante (S. zygaena; Linnaeus, 1758) en el estado de Carolina del Norte
desde 1972. De acuerdo a dicho trabajo, esta disminucion es altamente significativa y
elimina la funcion de estos grandes tiburones en el ecosistema. Paralelo a esto,
demuestran un incremento significativo en los juveniles de tiburén martillo, pero, este

dato solo aparece en uno de los monitoreos realizados durante el estudio.

Worm et al. (2012), estiman una tasa de explotacion de algunas poblaciones de
tiburones en el Atlantico en un promedio que oscila entre los 6.4% y los 7.9%, niveles
superiores a una tasa de mortalidad sostenible del 4.9% por afio, lo que traeria
problemas serios en un futuro. Hayes et al. (2009), describen una disminucion del 83%
de la poblacién de tiburén martillo (S. lewini) en el Atlantico norte y parte del Golfo de

México, con respecto a la poblacion virgen estimada en el afio de 1981.

En el Pacifico también se presenta una disminucioén en las poblaciones de tiburon,
aungue en menor proporcion. Por ejemplo, Nadon et al. (2012) sugieren un
decremento de casi el 10% de los niveles troficos inferiores en poblaciones de
tiburones pertenecientes a las especies C. amblyrhynchos (Bleeker, 1856) y Triaedon
obesus (Ruppell, 1837) que se encuentran a una distancia menor a 200 km de
poblaciones humanas. El mismo estudio de Nadon et al. (2012), muestra una
disminucién del 90% de los organismos en poblaciones de tiburones que se

encuentran cercanas a asentamientos humanos con una densidad poblacional mayor



a un millén de personas y, menciona que las principales causas que afectan a las
poblaciones de tiburones cercanas son la sobre pesca, la disminucion de las presas y

cambios en los factores fisicos del agua como: la temperatura y produccién primaria.

La Convencion sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y
flora silvestres (CITES, 2013), menciona una reduccion en las poblaciones de tiburén
martillo (S. lewini) de 89% a 98% desde la década de 1970 para el Océano Pacifico,
asi como una reduccion general de esta especie del 15% a 20% en diversas cuencas
ocednicas. Segun datos de la Comisibn Nacional de Acuacultura y Pesca
(CONAPESCA) del periodo 2003-2015, las capturas en la pesqueria de tiburén angel
(Squatina californica; Ayres, 1859) han disminuido de 83 t. en el 2012 a 16 t. en el
2016, y Cailliet et al. (2016), hace referencia a una disminucion de un 30% a lo largo

de 3 generaciones.

1.2 Pesqueria del tiburén y su comercializacion.

La pesca de tibur6n ha continuado en aumento a nivel mundial debido a la alta
demanda de productos derivados de su captura (Clarke et al., 2005). Entre estos se
encuentran la carne, la piel, el higado y principalmente las aletas, ya que todos ellos
son altamente codiciados en el mercado asiatico. Las aletas de estos organismos son
el producto de mayor valor econémico, con un valor fluctuante entre $4.25 y $744.00
ddlares americanos por kg (Castillo-Géniz, 2009 y Godinez-Padilla y Castillo-Géniz,
2016). Entre los tiburones que se consideran mas valiosos por las aletas mas grandes,
segun Vannuccini (1999) y Salomon-Agilar (2011), llamada también aleta de primera,
se pueden encontrar: el tiburdn azul (Prionace glauca; Linnaeus, 1758), tiburén lobero
(Carcharhinus obscurus), el giant guitarfish (Rhynchobatus djiddensis; Forsskal, 1775),
el zorro pelagico (Alopias pelagicus; Nakamura, 1935), algunas especies de tiburdn
martillo, el tiburébn mako (Isurus oxyrinchus; Rafinesque, 1810), el puntas blancas
(Carcharhinus longimanus; Poey, 1861) y el tiburén trozo (Carcharhinus plumbeus;
Nardo, 1827). Mientras que, los tiburones con aletas de segunda o mas pequefias de
menor valor son: puntas negras (Carcharhinus limbatus; Muller & Henle, 1839), puntas



negras de arrecife (Carcharhinus melanopterus; Quoy & Gaimard, 1824), tiburén limon
(Negaprion brevirostris; Poey, 1868), tiburdn solrayo (Odontaspis ferox; Risso, 1810),
el martillo gigante (Sphyrna zygaena; Linnaeus, 1758). Finalmente, especies como
Mustelus henlei (Gill, 1863) y Mustelus lunulatus (Jordan y Gilbert, 1882) son

considerados con aletas hasta de tercera.

La modernizacion de los equipos de pesca, ahora ya motorizados y con materiales
derivados del nylon, asi como el incremento del esfuerzo pesquero en las flotas
artesanales, han sido los factores principales que han propiciado una presidn excesiva
sobre el recurso tiburon (Mathew, 2001). Sin embargo, los problemas principales que
enfrenta el manejo pesquero de las diferentes especies de tiburén también incluyen:
1) el incremento de las capturas y 2) la poca fiabilidad de los registros pesqueros.
Ambos pueden tener grandes repercusiones negativas en las poblaciones de tiburones
gue se aprovechan, asi como en la sostenibilidad de la actividad pesquera a largo
plazo. Shelley- Clarke et al. (2006) reportan una extraccion aproximada entre 26 y 73
millones de individuos de tiburén por afio a nivel mundial, con un promedio de 38
millones para el periodo comprendido entre 1999 y 2001, que corresponde a cuatro
veces mas las capturas que reporta la FAO para el mismo periodo. Rose menciona en
1996 que el incremento en la comercializacion del recurso tiburdn y sus derivados a
nivel mundial generé6 un aumento en los desembarques en diferentes regiones,
resultando en una sobreexplotacion. Aunado a esta problemética, el aumento en la
captura de tiburdn pudiera estar también relacionado con el decremento en la
diversidad de otros recursos extraidos en el resto de las pesquerias a nivel mundial
(Rose, 1996).

México se encuentra entre los primeros lugares en la pesca de elasmobranquios a
nivel internacional; por ejemplo, en 2007 fue la séptima potencia en el
aprovechamiento de este recurso con una captura de 31 mil toneladas, esto represent6
el 4.3% del total mundial (FAO, 2007). Este papel protagdnico de México comienza en
la década de los 70, en esos afios se coloca como el lider de esta pesqueria en
América, pasando de capturar 5 mil t./afio en 1950 a 30 mil t./afio para los 80’s. En la

década comprendida entre los anos 80’'s y 90’s, la pesqueria de elasmobranquios



representaba el 2.36% de las capturas a nivel nacional, de este volumen el 94.8% (29

mil t./afo) eran de tiburdén y 4.2% (1200 t./afo) de rayas y similares (Bonfil, 1994).

Bizarro et al. (2009) reportan la sobreexplotaciéon de poblaciones de tiburones
pertenecientes a las especies Carcharhinus leucas (Muller & Henle, 1839), C. limbatus,
C. obcurus y G. cuvier, causando una posible re-direccion del esfuerzo pesquero hacia

organismos de menor tamafio clasificados como cazon y rayas.

A nivel nacional, la costa del Pacifico es la mas productiva para la pesqueria de
elasmobranquios ya que aporta el 60% de las capturas, mientras que el 40% restante
lo aportan la regién del Golfo el México y Mar Caribe. Las dos regiones mas
importantes para la produccion de tiburén se ubican en el Golfo de California al norte
y en el Golfo de Tehuantepec al sur (Castillo-Géniz et al., 2009). Puerto Madero,
Chiapas, se localiza en el Pacifico sur mexicano y es considerado como la localidad
mas importante para la pesqueria de tiburon. Uno de los registros maximos de
produccion se di6 en 1998, con una captura anual de 5,022 t., considerada como la
captura mas grande registrada en la historia de la pesqueria mexicana para un solo
puerto (Soriano et al., 2003). Este lugar ha registrado el aprovechamiento comercial
de 21 especies de tiburén a diferencia del resto de las pesquerias en el Pacifico
mexicano, donde por lo general se aprovechan tan solo 12 especies. Entre las familias
de tiburones aprovechadas estan: Carcharhinidae, Alopiidae, Lamnidae, Sphyrnidae,
Triakidae y Ginglymostomatidae, entre otras (Castillo-Geniz et al., 2014; INAPESCA-
INP, 2004).

La pesqueria de tiburdn en Oaxaca esta representada en su mayoria por los tiburones
aleta de carton (C. falciformis) y cornuda comun (S. lewini), las cuales contribuyen
hasta un 90% de las capturas totales del estado (Alejo-Plata et al., 2006). De esta
captura, el 80% se compone de organismos inmaduros para ambos sexos, mientras
gue las etapas de desarrollo mas afectadas son organismos juveniles de tiburén aleta
de cartén (C. falciformis) y neonatos en cornuda comun (S. lewini) (Alejo-Plata et al.
2006 y 2007). Estos volumenes de captura y patrones de aprovechamiento son
insostenibles, lo que resulta en una situacion alarmante para la regiéon de Oaxaca
(Alejo-Plata et al., 2004, 2006, 2007; Galvan-Tirado 2007), ya que se considera la
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posibilidad de que estas areas de pesca sean zonas de crianza. Por ejemplo, se ha
reportado una potencial area de crianza en areas aledafas a Salina Cruz para S. lewini

(Bejarano-Alvarez, 2007).

Alejo-Plata y colaboradores (2007), reportan que la pesqueria de tiburén para la costa
de Puerto Angel, Oaxaca, sigue patrones similares a los mencionados anteriormente
para de la region de Puerto Madero, Chiapas. En dicho estudio se menciona que las
condiciones oceanograficas de estas localidades son similares, las flotas de ambos
puertos estdn compuestas por embarcaciones de fibra de vidrio de 7-9 m de eslora

con motor fuera de borda y también aprovecha un nimero similar de especies.

A pesar de la importancia del recurso tiburdn para las pesquerias a nivel internacional,
nacional y local, sigue existiendo poca disponibilidad de estudios cientificos que se
basen en informacién actualizada de la situacion y el estado en el que se encuentra la
pesqueria en la costa oaxaquefia. Debido a ello, es necesario continuar estudiando las

tendencias generales de esta actividad productiva.

1.3 Medidas de manejo y estudios sobre las poblaciones de tiburones en el

Pacifico sur mexicano.

La problematica del manejo pesquero, incluido el recurso tiburdn, esta fuertemente
exacerbada por la falta de estadisticas pesqueras confiables para desarrollar planes
de manejo adecuados (COBI 2013). Por ejemplo, Bonfil (1994) menciona el
preocupante caso de las pesquerias de tiburén a nivel mundial, ya que estima que solo
se reporta el 50% del total de las capturas. Esta pesqueria, sumada a la de algunos
otros peces cartilaginosos, representa el 1% de la pesqueria mundial, calculado en
810,000 toneladas para el 2004. Segun Kreuzer y Ahmed (1978), la poca o nula
informacion para la region de interés muchas veces se debe al valor relativamente bajo
de los productos derivados de estos organismos. Para el caso de los tiburones, las

aletas son el recurso de mayor valor debido su alta demanda en el mercado oriental,



a pesar de ello, sigue siendo de poco interés la generaciéon de informacién confiable
sobre la captura y esfuerzo pesquero dirigido a este grupo taxonomico. Esto resulta en
una limitada cantidad de informes de captura (avisos de arribo) por parte de los
pescadores, que a su vez deriva en un mal manejo del recurso y un posible colapso

de la pesqueria (Kreuzer y Ahmed, 1978 y Musick y Bonfil, 2005).

Debido a que México es un pais en donde se realiza la pesca de tiburén a lo largo de
sus principales costas, tanto en Océano Pacifico como el Golfo de México y Mar
Caribe, decreta en 2003 un Plan de Accion Nacional para atender esta pesqueria. Este
documento contempla el manejo pesquero de las especies de elasmobranquios
presentes en el litoral mexicano basado en el acuerdo de la FAO del Plan de Accién
Internacional para la Conservacion y Manejo de los tiburones (CONAPESCA-INP,
2004). Dicho plan describe y reconoce 104 especies de tiburones presentes en México,
de las cuales 40 son de importancia comercial (CONAPESCA-INP, 2004; Castillo
1992). Aungue las medidas de manejo tomadas por los gobiernos en sus respectivas
pesquerias, como el caso del plan de manejo decretado por México en el 2003 y el de
la FAO en 1997 son un buen camino hacia un mejor manejo de las pesquerias,
comunmente son trabajos poco holisticos al no considerar a los pescadores en la toma

de decisiones.

Pauly (1995) hace referencia a una disminucién generalizada de biomasa en
pesquerias durante las Ultimas décadas, cambios que solo han podido ser observados
al complementar las bases pesqueras oficiales con informacion anecddtica de los
pescadores locales. Estas recopilaciones permiten tener datos de periodos donde las
instituciones formales de manejo pesquero no existian, por ejemplo, un pescador en
el Atlantico estadounidense, capturaba atun rojo (Thunnus thynnus) en los afios 20s,
especie que debido a la pesca no controlada ahora esta en peligro de extincion y no
se observa mas en esa area. Pinnegar y Engelhard (2008) y Ulman y Pauly (2016)
registran informacién sobre el deterioro de pesquerias a modo general y un caso
particular en Turquia, en donde las generaciones de pescadores mas viejos observan
como las poblaciones disminuian hasta el punto de ser una fraccion de la captura que

se aprovechaba antafo.



La UNESCO ha sefialado desde 1987 que un objetivo para el bienestar comdn es
lograr el desarrollo sostenible y lo define como “la satisfaccién de las necesidades de
la generacion presente, sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de
satisfacer sus propias necesidades”. Esto se ratificé en la Cumbre de la tierra de Rio
celebrada en 1992 en Rio de Janeiro, Brasil (WCED, 1987). Para el caso de la pesca,
la FAO reconoce la importancia de lograr la sostenibilidad de esta actividad, ya que la
pesca captura 100 millones de toneladas de productos marinos por afio, que
representan una fuente de ingreso para 200 millones de personas y un recurso
alimenticio para casi 2000 millones de personas. Sin embargo, se describe una
situacion de sobrepesca y agotamiento en muchos de los recursos icticos. Esta
situacion se atribuye a cuestiones como al sobrepase de la capacidad de carga de las
pesquerias que no permite la recuperacion de muchos organismos, el mal uso de los
recursos naturales y a la rapida modernizacion de la tecnologia y artes de pesca (FAO,
2007).

Aungue ya existen diversos marcos juridicos para el buen aprovechamiento de los
recursos, como: el principio de ordenamiento pesquero de la UNCLOS de 1982, el
Acuerdo de las Naciones Unidas de 1995 sobre especies transzonales y altamente
vagiles, el Acuerdo de los Stocks de la FAO del afio 1995 y el Cddigo de conducta de
la FAO sobre la Pesca Responsable decretado en 1995, estas politicas deberan
actualizarse tomando en consideracion una relacion reciproca entre la situacién actual
y futura del agotamiento de los recursos icticos y los efectos que pudiesen surgir (FAO,
2000).

La gestion del recurso y el plan de manejo, tanto para los tiburones como todas las
pesquerias, deberian idealmente estar fundamentada en la evaluacién de los
diferentes stocks y contar con la participacion de los diversos sectores, por ejemplo,
pescadores, cientificos y sociedad civil; pero deberian considerar obligatoriamente el
nivel de captura sostenible segun Garcia-Nufiez (2008). Asi mismo, no se debe olvidar
la problematica de falta de informacién sobre varias de las caracteristicas
poblacionales, aspectos bioldgicos y ecoldgicos de muchas de las especies. Debido a

ello, algunos de los planes de manejo no han presentado resultados exitosos de la



estrategia implementada. Por ejemplo, a la fecha no existen evaluaciones del éxito de
el decreto de aprovechamiento del 2003 por CONAPESCA, las areas de reproduccion
y crianza a lo largo del Golfo de California y Pacifico mexicano (Salomoén-Aguilar et al.,
2009), la NOM-029 sobre la pesca responsable de rayas y tiburones decretada en el
2006 o de la veda de tiburdon decretada en el afio 2012 para todo el Pacifico mexicano
(DOF 2012). Esto se debe principalmente el poco tiempo que tienen funcionando; sin
embargo, son medidas poco integrativas que, si bien, se basan en estudios cientificos,
dejan de lado nuevas metodologias que incluyen el conocimiento empirico de los
pescadores, limitando con ello el nivel de aceptaciéon y posible éxito de su

implementacion.

Ante esta situacion, se han desarrollado estrategias alternas como el plan de manejo
por cuotas compartidas que parece generar un mejor manejo del recurso. Esto se
realiza a través del establecimiento de limites en la pesqueria como son: el nimero de
embarcaciones, el tiempo de pesca y un limite de biomasa extraible o cuotas que
eviten una sobrepesca. Otra alternativa es la inversion en la pesqueria de manera
indirecta, es decir, inversion en infraestructura, administracion, investigacion y
cumplimiento de las normas. Estas ideas suenan viables, pero pocas cosas son
simples, Munro y Sumaila (2002) destacan casos existentes donde inclusive una
pesqueria por cuotas ha fracasado, evidenciando la necesidad de considerar

estrategias que incluyan la experiencia y conocimiento de todos los sectores.



2. JUSTIFICACION

Los tiburones son organismos que en su mayoria se encuentran en los niveles
superiores dentro de la cadena tréfica y que cumplen una funcién reguladora dentro
del ecosistema. Debido a la elevada extraccion de este recurso reportada por varios
investigadores, las poblaciones mundiales de tiburones han tenido una disminucion
generalizada en la mayoria de las especies y poblaciones de importancia comercial,
p.ej. Myers et al. (2007), observé una disminucion superior al 95% de varias especies
en el Atlantico; mientras que, en el Pacifico, Nado et al. (2012), observd una reduccion
del 90% en poblaciones de tiburones que se encontraban cerca de ciudades con mas
de un millén de personas. Debido a que muchas las comunidades costeras dependen
casi totalmente del aprovechamiento de este grupo taxondémico, la escases cada vez
mayor del mismo y que se agudiza afio con afio, es un problema que debe atenderse
urgentemente. La Ultima evaluacion del recurso tiburdn en la costa oaxaquefa fue
realizada hace 10 afios y reporta un incremento en el esfuerzo pesquero (calculado en
base a los niveles de captura); por lo que, es necesario conocer el estado actual de la
pesqueria desde una perspectiva mas holistica, que integre la vision de los actores
principales con los datos oficiales para lograr un manejo que realmente se encamine
hacia la sostenibilidad. Tomando en cuenta el Codigo Internacional de Conducta para
la Pesca Responsable publicado por la FAO, donde se menciona que la falta de
informacion cientifica robusta no deberia usarse como excusa para aplicar o dejar a
lado la toma de medidas precautorias, se plantea la posibilidad de generar una
perspectiva integral del recurso tiburén en beneficio de las comunidades de la costa

central de Oaxaca, como caso de estudio.
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3. OBJETIVOS

3.1 General.

Analizar las tendencias histéricas y la percepcion de las comunidades en tres
poblaciones que forman parte de la costa central Oaxaquefia (Puerto Angel,

Mazunte y San Agustinillo), para determinar el estado actual de las pesquerias
de tiburon.

3.2 Particulares.

a) Analizar la pesqueria de tiburon por medio de los avisos de arribo registrados
por el gobierno.

b) Contrastar y determinar diferencias entre los datos oficiales y un apartado de la
percepcion de los pescadores en la pesqueria de tiburon

c) Generar un estudio de la percepcion de la pesca de tiburdn y el estado de las

poblaciones aprovechadas de este recurso en las tres comunidades objetivo.
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Area de estudio.

La costa de oaxaca se localiza en la zona tropical-oriental del Pacifico Mexicano
(Ayala-Durval et al.,, 1998). Se ubica en la zona de transicion de dos regiones
biogeogréficas: 1) la Centroamericana, que comprende desde el Golfo de Tehuantepec
hasta Panama y donde se presentan vientos del Pacifico como del Atlantico, y 2) la
Mexicana, que se extiende desde Cabo San Lucas, Baja California Sur, hasta el Golfo
de Tehuantepec, caracterizada por corrientes variables de baja intensidad con
direccion sureste en invierno y noreste en verano (Ramos-Cruz, 2004). El lugar
presenta una plataforma continental estrecha hacia la parte occidental delimitada por
la trinchera Mesoamericana, que llega a profundidades de 4 a 5 mil metros, y una zona
mas amplia hacia la parte oriental con un ancho aproximado de 100 km (Carranza et
al., 1998). El clima que presenta es por lo general sub-humedo con dos uUnicas
estaciones: la primera con abundantes lluvias en verano, mientras que, la segunda es
una temporada seca con vientos fuertes de octubre a abril lamados “tehuanos”, estos

llegan a presentar una intensidad promedio de 23 ms* (Ramos-Cruz, 2004).

En el Pacifico sur mexicano se presentan tres corrientes marinas principales durante
todo el afo, la primera de estas es la corriente nor-ecuatorial, con una temperatura
entre los 15-28° C y una salinidad de 33-36 ups (Unidades Practicas de Salinidad),
ésta se intensifica en los meses de noviembre-enero. La segunda es la contracorriente
Ecuatorial, que presenta salinidades de 34 ups y temperaturas superiores a los 25° C.
Por ultimo, la corriente de Costa Rica (ubicada a los 20 m en la capa de mezcla, con
un promedio de temperatura entre 25-30° C y salinidades entre los 33.25-34.5 ups).
Esta corriente presenta una direccion norte por la costa centroamericana en los meses
de junio-julio, llegando hasta Cabo. Se aleja de la costa en agosto pasando el Golfo
de Tehuantepec, y se ausenta entre enero y marzo, para hacerse presente
nuevamente entre abril y mayo (Meraz y Sanchez-Diaz, 2008). Ocasionalmente se

llega a presentar la corriente de California en temporadas invernales, que presenta
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rangos de temperaturas entre 12-18°C y salinidades de 34 ups (Wyrtky, 1967; Monreal-
Gomez y Salas-de Ledn, 1998).

La costa central Oaxaquefia se localiza entre Punta Galera y Bahias de Huatulco y
tiene una extension aproximada de 280 km (Trasvifia & Barton 1997). Debido a que se
encuentra entre dos regiones geograficas, se ve afectada por las corrientes que se
mencionaron anteriormente, pero la corriente de Costa Rica ejerce una fuerza marcada
de manera estacional en esta zona en particular (Pachecho-Sandoval, 1991). Las
temperaturas promedio varian entre los 25-30° C en los primeros 30 m de profundidad,
la termoclina es somera y permanente a los 20 m (Vazquez-Gutiérrez et al., 1998).

El presente trabajo comprende tres sitios: 1) Puerto Angel (15°40'18”N 96°29'5” O)
gue pertenece al municipio de San Pedro Pochutla, Oaxaca. La poblacion total de este
municipio era de 2,645 habitantes hasta el 2010 (INEGI, 2010), con un nivel de
marginacion medio (SEDESOL, 2008); 2) Mazunte (15°39'58"N 96°33'22"0) tenia una
poblacion de 873 habitantes hasta el 2010, con un indice de marginacién alto y grado
de rezago bajo (INEGI, 2010); y 3) San Agustinillo (15°39'56”N 96°32’37”0) con una
poblacién de 291 habitantes para 2010, indice de marginacibn medio con grado de
rezago bajo (SEDESOL, 2008). Estos dos ultimos sitios pertenecen al municipio de

Santa Maria Tonameca (Fig. 1).

En cuanto a la situacion economica de los sitios objetivo, Puerto Angel es una
comunidad que depende principalmente de la actividad pesquera, agricola y turistica
(50%, 40% y 10% respectivamente), con una decadencia en la actividad pesquera y
turistica en los ultimos afios segun Morales-Gomez (2009). La conformacion
accidentada del terreno, el perfil de los visitantes y la poca inversion en vias de
transporte y equipo turistico limitan el nUmero de visitantes. No se tiene registro de que
en el lugar se hable alguna lengua indigena. Por otro lado, la comunidad de Mazunte
se dedica principalmente al turismo y poco a la pesca (se carecen de los porcentajes
correctos para cada actividad). El turismo se desarrollo gracias al proyecto “Programa
para el Desarrollo de la Costa de Oaxaca” impulsado por la sociedad civil Ecosolar

A.C., generando la primera “Reserva Ecol6gica Campesina del Pais” por iniciativa de
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los pobladores. En 1996 San Agustinillo se separa de Mazunte y se vuelven dos
comunidades independientes, pero ya con un trasfondo cultural muy similar, apostando
también a una economia basada en el turismo y dejando la actividad pesquera como

secundaria (Morales-Gomez, 2009).
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Figural. Localizacion de los sitios de estudio dentro de la costa central de Oaxaca.
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4.2 Trabajo de campo.

Para conocer que percepcion de los pescadores de tiburon sobre el estado del
recurso se disefié una encuesta semi-estructurada, es decir, con preguntas de opcion
multiple y otras de respuesta abierta. La encuesta constd de 58 preguntas y se dividié
en cinco secciones: a) datos generales, b) temporalidad de pesca, c) captura por
unidad de esfuerzo, d) costo de la pesqueria y d) tendencia histérica (Anexo I). En el
verano del 2016 se realizo el trabajo de campo en las localidades pesqueras descritas
para entrevistar de manera aleatoria a los pescadores procurando que no duraran mas

de 15 minutos.

El grupo de encuestadores consisti6 de 3 personas para lograr cubrir el nimero
maximo posible de pescadores de tiburbn por sitio para tener una muestra
representativa. En el caso de Puerto Angel, las encuestas fueron aplicadas entre 5y
6:30 pm, horarios cuando los pescadores terminan o comienzan una nueva jornada de
pesca. Para el caso de San Agustinillo y Mazunte, se entrevisto antes de las 9 am, por
ser ese horario en el que los pescadores frecuentan la playa para recibir a sus
compafieros después de un viaje o jornada de pesca.

4.3Trabajo de Gabinete.

4.3.1 Registros Oficiales de la pesca de tiburon y cazon.

Como primer paso se analizaron las bases anuales de las Estadisticas
pesqueras y acuicolas de Meéxico proporcionadas por la Comisidon Nacional de
Acuacultura y Pesca (CONAPESCA) mediante solicitud al Instituto Nacional de
Transparencia, Acceso a la Informacion y Protecciéon de Datos Personales (INAI,
anteriormente el Instituto Federal de Acceso a la Informacion y Proteccion de Datos

IFAE). El periodo que se analizé comprende de 2001 a 2013, ya que no se cuenta con
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informacion sistematica para los afios anteriores y las estadisticas no estan disponibles

para el periodo de 2014 a la fecha.

Estas bases de datos presentan detalles de la actividad pesquera de tiburén, como: el
namero de folio, el litoral, la entidad federativa, la oficina donde se realiz6 el registro,
fecha de aviso, fecha de inicio de pescay fecha donde termino la actividad, la duracion,
dias de trabajo, clave del sitio de desembarque, el lugar donde se desembarcg, clave
de la especie, nombre comun de la especie, estado en que se registrd (eviscerado,
descabezado o ambos), el peso de la captura, asi como el precio del producto por kg
y el afio de corte. Sin embargo, no todas las bases cuentan con el desglose completo
de todos los campos mencionados, por ejemplo, algunas carecen de localidad de
captura, especies capturadas y del nombre cientifico de la especie.

Mediante un proceso de filtracion se seleccionaron solo los datos que corresponden al
estado de Oaxaca en el apartado de “Entidad federativa”, posteriormente se realizé un
segundo filtro en el apartado de “Nombre general de la especie” para seleccionar solo
los datos pertenecientes a dos categorias: 1) Tiburdn, y 2) Cazén. Los datos
resultantes fueron ordenados en base a la casilla de FECHA DE ARRIBO, para tener
los registros de arribo de forma progresiva, es decir por mes para cada afo. Este
proceso se repitié para cada una de las bases de datos del periodo mencionado en el

parrafo anterior.

A continuacion, se extrajeron los datos de la columna de PESO DESEMBARCADO de
las bases anuales para integrar una nueva base con todos los afios que presentan
registro de captura de tiburbn en la costa de Oaxaca. Los datos del peso
desembarcado para cada mes y afo fueron utilizados para obtener el Peso promedio
por mes, Peso total por afio y Porcentaje de la captura total de cada mes. Esto se

calcul6 para los dos recursos mencionados, tiburon y cazon.

Con los datos de desembarco mencionados anteriormente, se generaron las graficas
gue representan los pesos desembarcados tanto para Oaxaca como para Puerto
Angel, estos pesos se representaron en forma grafica para diferentes periodos de
tiempo.
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4.3.2 Datos no Oficiales de la pesca de tiburon y cazén (Percepcion de

pescadores).

Las encuestas aplicadas fueron digitalizadas para tener un respaldo de estas y se
procedié a crear una base de datos. Esta base terminada fue corroborada con las
respuestas de las encuestas impresas con el fin de evitar errores en la informacion

capturada.

Posterior a esto se cre6 una base de datos operacionalizada, en donde se identificaron
las variables a trabajar. Este proceso consisti6 en determinar nuestras variables y
describir que valores se asignaron para cada respuesta, los nimeros en cada variable
comenzaron por el nimero 1 hasta cubrir todas las opciones de las respuestas. Estas
variables fueron catalogadas por tipo, determinando tres opciones: Binomial (para
opciones que se limitan a solo dos opciones), Categérica (para variables donde hay
diversas respuestas, pero ninguna es de mayor importancia que otra, sino que solo se
agrupan por afinidad) y Clase (para variables con multiples grupos con importancia
jerarquica, ya que cualquier opcién representa un valor mayor que la anterior pero
menor que la siguiente). Este valor asignado a cada respuesta nos ayuda a transformar
datos cualitativos en cuantitativos (Cazau, 2004), que pueden ser utilizados en los
analisis estadisticos posteriores. La operacionalizacion de la base de datos permite
que cualquier persona la consulte y conozca el significado de los valores asignados a

cada uno de los campos reportados.
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4.3.3 Andlisis estadisticos de las encuestas.

La base de datos de las encuestas fue procesada en el programa IBM-SPSS
version 22.0 (Anexo I). El primer analisis aplicado fue el de “Reduccién de
dimensiones” que es similar a la prueba de correlacién candnica categorica. Este
analisis es un escalamiento 6ptimo que sirve para determinar la similitud entre los
conjuntos de variables categoricas (resultados en Tabla Ill). Los valores mas altos de
cada dimension fueron resaltados con negritas y sefialados con un asterisco, ya que
representan las variables con mayor peso; es decir, las que mas se relacionan entre si
y por ello son mas significativas. Posteriormente se aplicé un Andlisis Canénico No
Lineal porque el segundo conjunto de datos puede tener mas de una variable de
respuesta- Esto permite explicar el nivel maximo posible de varianza que existe entre
las relaciones de los conjuntos analizados. Se uso este analisis por los beneficios que
otorga como: poder analizar mas de un conjunto de variables, mismas que pueden ser
de diverso origen (nominales, ordinales y numéricas), permitiendo la determinacién de

las variables que son verdaderamente significativas (Badii et al., 2007).

Posteriormente se realizé un andlisis Kruskal-Wallis, ya que tiene el mismo peso
estadistico que un analisis de varianza de una via, aun cuando existiera una falta de
normalidad en los datos (stadistica.bio, 2018). Usar este método nos permitio
determinar si existe o no una diferencia entre las localidades que se muestrearon,
determinar que variables dictaminan esa diferencia y el grado de significancia que
presenta cada una (stadistica.bio, 2018). La hipétesis nula (Ho) y alternativa (Hi1), a

probar fueron las siguientes:

Ho: Los sitios Puerto Angel, Mazunte y San Agustinillo no presentan diferencias en la
pesqueria de tiburones que realizan, segun las variables de los analisis de percepcion

de la pesqueria.

Hi: Al menos uno de los sitios (Puerto Angel, Mazunte y San Agustinillo) presenta una
diferencia en la pesqueria de tiburdn, segun las variables de los andlisis de percepcion

de la pesqueria.
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El dltimo analisis fue una Regresion Logistica Multinominal para determinar que
variables son las mas significativas para explicar la percepcion de los actores sobre la
situacion actual de la pesca de tiburén. Este andlisis clasifica a los sujetos de estudio
basandose en un grupo de variables predictoras; en este caso, las variables mas
representativas y cuales de esas tienen un verdadero peso para describir la situaciéon

de la pesca de tiburdn (Herrera y Carce, 2000).
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5. RESULTADOS

5.1 La pesca de tiburdn en la costa de Oaxaca en base a registros oficiales.

Las bases de datos para los avisos de arribo presentan cambios a partir del
2006; por ejemplo, después de esa fecha ya estan en espafiol y no en inglés, son mas
completas y estructuradas que los afios anteriores, es decir, disminuyen los espacios

con falta de datos.

Los datos de arribo de las 7 oficinas de CONAPESCA presentes en Oaxaca muestran
que la oficina de Puerto Angel, la cual agrupa la pesqueria de nuestros sitios de estudio
y algunas otras localidades cercanas, es la que reporta el volumen mas importante de

la pesqueria total de tiburén-cazén en Oaxaca (Fig. 2).

Puerto Angel (rojo) es responsable de 64.4% de la captura de tiburon y cazon en el
estado de Oaxaca (azul); como consecuencia, las tasas de captura anual de tiburén y
cazon representadas en la Fig. 2 fueron bastante similares a lo largo del periodo del
presente estudio. Las diferencias mas pequefias de los volimenes capturados en
Oaxaca y Puerto Angel se aprecian en los afios: 2002 (181.1 t), 2003 (201.2 t), 2009
(321.5 t), 2010 (230.3 t) y 2013 (159.4 t). Mientras que 2006 fue el afio donde se
presentd la diferencia mas grande entre ambos registros (756.4 t). Los mayores
volimenes de captura se dieron en 2010 (1445.7 y 1215.4 t) y 2011 (1402.3 y 1043.5
t) tanto para Oaxaca como Puerto Angel, mientras que el afio con la extraccion mas
baja fue 2001 donde se registraron capturas de 247.3 y 117.5 t respectivamente. Estos
periodos de mayores capturas se interrumpieron con una serie de cuatro afios (2005,
2006, 2007 y 2008) donde disminuyd de manera importante la biomasa de tiburén
obtenida. Puerto Angel muestra una disminucion mas marcada mientras que la

produccion estatal disminuye menos.

En cuanto a la tendencia de la pesqueria, aunque en la captura histérica de ambos
lugares se presenten altos y bajos, los registros oficiales muestran un aumento de las
tasas de biomasa extraida a pesar de que no sea una tendencia estadisticamente
significativa (R>=0.42) (Fig. 2).
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Figura 2.- Captura anual promedio de tiburén y cazon en conjunto para el estado Oaxaca
(linea azul) y el aporte de Puerto Angel para las capturas reportadas en esta entidad federativa

(linea roja).

En la figura 3 se muestra la captura mensual historica de Oaxaca y Puerto Angel para
el periodo 2001-2011, justo antes de la implementacion de la veda y que fue graficada
por separado para los afos 2012 y 2013 (Fig. 4). Se aprecia que las capturas
reportadas para el estado de Oaxaca oscilan entre las 500 y 700 t., siguiendo el mismo
patron que las capturas reportadas para Puerto Angel que report6 capturas entre 350-
600 t. Este puerto pesquero claramente aporta gran parte del volumen total registrado
para esta entidad federativa. La similitud en la tendencia de la pesqueria se presenta
a lo largo de casi todo el afio. Lo meses mas parecidos en cuanto a volumen
comprenden el periodo julio-diciembre, destacando las menores diferencias de
volumen en los meses: octubre (184 t), noviembre (152.2 t) y diciembre (193. t). El
periodo donde se presento la diferencia mas grande es de febrero-mayo, donde marzo
es el mes con la mayor diferencia entre las capturas del estado y las reportadas por
Puerto Angel con un total de 831.8 t. En cuanto a los meses con mayor biomasa

extraida total para todo el periodo de tiempo analizado, marzo (1,374.2 t.) y abril
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(1,214.7 t.) son los mas destacados para la pesqueria de Oaxaca, alejandose de la

extraccion similar que mantenia el resto del periodo con la extraccion de PA.
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=
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Figura 3.- Representacion del promedio de la captura histérica mensual del conjunto tiburén-
cazon en Oaxaca y la oficina de CONAPESCA de Puerto Angel en el periodo 2001-2011,

periodo que corresponde hasta antes del establecimiento de la veda temporal (NOM-029).

En la figura 4 se representa las capturas en la zona de estudio para los afios 2012 y
2013. Este periodo corresponde a la implementacion por primera vez de la veda
temporal decretada por el gobierno mexicano en la NOM-029 y que comprende del 1
de mayo al 31 de julio. Las capturas de Oaxaca (azul) y Puerto Angel (rojo) durante
estos dos afios son muy similares a lo largo de todos los meses. Se aprecian tres picos
de capturas maximas que no entran en el periodo de veda. Estos tres picos se
presentan en los meses de febrero (244.3 y 203.1 t), abril (264.5 y 189.3 t) y octubre
(328.6 y 293.6 t). En julio (16.1 y 14.6 t), se registraron las capturas mas bajas para
2012y 2013, aungue en marzo aparece igual un periodo de bajas capturas para ambos

sitios (105 y 76.6 t). Posterior al mes de julio, la biomasa extraia incrementa y se
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mantiene en niveles altos de captura, alcanzando los maximos volumenes del afio,

incrementandose hasta 20 veces para Puerto Angel y 23 para Oaxaca en el mes de

octubre.
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Figura 4. Captura histérica mensual del conjunto tiburon-cazon en los sitios de Oaxaca y
Puerto Angel en los afios 2012 y 2013. Este periodo corresponde a la implementacion de la

veda decretada en la NOM-029 y que se encuentra delimitada por el rectangulo rojo.

Los volumenes de captura promedio de elasmobranquios separados en tiburon y
cazén para Puerto Angel, muestran una estrecha similitud en volumen aprovechado
de ambos recursos en el periodo 2001-2011, correspondiendo a un 52.7% de tiburon
y un 47.3% de cazdn. Los patrones de captura son muy similares, aprovechando de
manera indistinta ambas tallas de tiburén durante todo el afio. Marzo-abril es el periodo
donde las capturas presentan un menor margen de diferencia, tan solo de 15.8 y 28.2
t respectivamente. A diferencia de los meses de agosto-diciembre donde las
diferencias son de 40 y 32.7 t (fig. 5). Las mayores capturas de tiburén y cazén se
presentan en los meses de abril (410.9 y 382.7 t), octubre (425.8 y 388.6 t), noviembre
(417.2 y 386.1 t) y diciembre (397.9 y 365.2 t). La temporada con las capturas mas
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bajas para ambos recursos se dan en el lapso mayo-septiembre con un incremento de

62 t en el mes de junio.
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Figura 5.- Tasa mensual de biomasa aprovechada para los recursos tiburén (azul) y cazén
(rojo) en el sitio Puerto Angel. Esta gréafica comprende de 2001 a 2011, periodo anterior a la

implementacién de la veda temporal de captura implementada mediante la NOM-029 en 2012.

5.2 Comparacién de la pesqueria de tiburdén en Oaxaca en base a datos
oficiales (CONAPESCA) y no oficiales (encuestas).

Los datos oficiales de captura de tiburon y cazon para Puerto Angel (azul) muestran
dos temporadas principales de maxima extraccion: marzo-abril y octubre-diciembre,
un pico secundario de captura se registro en los meses de mayo-junio. Los datos no
oficiales (rojo) obtenidos por medio de encuestas semi-estructuradas a 62 pescadores
reflejan que las temporadas de mayor captura corresponden al mes de agosto, segun
lo manifiestan 19 pescadores. Existe un segundo periodo de mayor captura que
corresponde a los meses de noviembre, diciembre y enero, como lo reportan 17, 18 y

12 pescadores respectivamente (Fig. 6).
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En cuanto a las diferencias mas notables, la temporada de abril segun los datos

oficiales refleja un pico de abundancia en las capturas, mientras que, la percepcion de

los pescadores refleja que esa misma temporada no es considerada como una época

de capturas importantes. EI mes de agosto es un mes, segun la percepcion social, muy

abundante en la captura de individuos; sin embargo, los datos oficiales reflejan una

temporada de baja extraccion de biomasa con apenas 550 t, a diferencia del mes de

abril que registra una extraccion de 793 t, difiiendo nuevamente con la percepcion de

los pescadores.
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Figura 6.- Contraste entre temporadas de mayor captura promedio del recurso tiburén y cazén

en Puerto Angel basado en los datos oficiales de CONAPESCA vy la frecuencia de los datos

no oficiales obtenidos por medio de encuestas a pescadores.
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5.3 Andlisis de registros no oficiales.

Del total de pescadores de tibur6n que operan en las tres comunidades de interés
(100 aprox.), se entrevistd a un grupo significativo de ellos (n=62), ya que en este tipo
de investigaciones se considera que el 10% del grupo objetivo es suficiente. En Puerto
Angel (PA) se present6 el mayor nimero de pescadores encuestados (74.2%, n=46),
al igual que la mayor abundancia de cooperativas pesqueras entrevistadas (n=12).
Contrario a esta situacion, solo se entrevistdé a un 25.8% (n=16) de pescadores en
Mazunte (M) y San Agustinillo (SA), en ellas se tiene el menor nimero de cooperativas
dedicadas al tiburdn, ya que solo existen tres entre ambas localidades. El 35.5% (n=22)
de los pescadores entrevistados se encuentran en situacion libre, es decir, no
pertenece o0 no estan afiliados a una cooperativa pesquera. De este grupo, 16
pertenecen a PA,4a My 2 a SA (Tablal).

Tabla I. Relacién de los pescadores de la costa central de Oaxaca entrevistados y las

cooperativas a las que pertenecen.

Numero de
Comunidad Cooperativa pescadores
entrevistados

Puerto Angel Bahia la Tijera 4
Puerto Angel Caracol de Tinta 1
Puerto Angel Ensenada Tahueca 2
Puerto Angel Los Rastas 3
Puerto Angel Pescadores del Pacifico 1
Puerto Angel Pescadores Sin Rumbo 3
Puerto Angel Portefios 3
Puerto Angel Puerto Angel 1
Puerto Angel Punta Sacrificio 5
Puerto Angel Reforma Portuaria 3
Puerto Angel Tiburoneros y Atuneros 3
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San Agustinillo Playa San Agustinillo

Mazunte Y Mazunte, Zipolite, San 4
San Agustinillo Isidro

Mazunte Mazunte 2000 5

Libres 22

TOTAL 14 62

Puerto Angel basa gran parte de su economia a la actividad de pesca. Por lo general
aprovechan el recurso que se encuentre disponible a lo largo de cada temporada
segun lo relatan los mismos pescadores (pregunta 11, del apartado Aspectos
Econdmicos, Anexo 1). Entre los recursos mas aprovechados, ademas del tiburén y
cazobn, esta el tunido Euthynnus lineatus de la familia Scombridae conocido como
Barrilete y, una cantidad importante de peces exclusivos para la pesca deportiva
(picudos y dorados) que son aprovechados como parte de la fauna capturada de
manera incidental (observaciones personales). En el caso de M y SA, la actividad
pesquera es muy limitada y solo 3 de las cooperativas pesqueras de estas dos
comunidades contintian realizando la pesca de tiburén. El resto de las cooperativas se
han convertido para prestar servicios turisticos, ya que este sitio mantiene una
economia basada en el turismo y la pesca pasé a ocupar una importancia secundaria

(observaciones personales).

En PA solo una persona continla realizando la pesca de tiburén y cazéon a una
distancia mayor a las 90 millas por viaje (2.17% de pescadores). Este pescador es
miembro de la cooperativa “Pescadores sin rumbo” de Puerto Angel, la cual, es la tnica
cooperativa que continban pescando tiburon a esta distancia de la costa, en las
comunidades me M y SA, el 37.5% (n=6) del total de ambas comunidades (n= 16)

pesca a distancias mayores a 90 millas.

Existe un 26.2% de pescadores jovenes (menores a 26 afios de edad) entre el total de
entrevistados. En PA este grupo de jévenes representa el 34.7% (n=16) de los

pescadores entrevistados en esa localidad (n=45). En contraste, en M y SA los
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pescadores mayores son el grupo dominante en la pesca de tiburdn y representan el

87.5% (n=14) del total de los entrevistados, habiendo solo dos pescadores con una

edad menor a los 26 afios (Fig. 7).

80%

60%

40%

20%

Porcentaje de entrevistados

0%

100% -

m San Agustinillo
B Mazunte
® Puerto Angel

17a26 27236 37346 47 a 56 57a66
Rangos de edad entre los pescadores

Figura 7.- Porcentaje de pescadores entrevistados en la costa central de Oaxaca de acuerdo

a sus rangos de edad.

En las tres localidades obijetivo, el 98.4% (n=61) de los pescadores entrevistados se

dedican a la pesca de tibur6n-cazon y similares; mientras que solo el 1.6% (n=1)

realiza otro tipo de pesca actualmente. El 100% (n=61) de los pescadores de tiburdn

utilizan el anzuelo garra de aguila de diferentes medidas, no habiendo una diferencia

en cuanto al anzuelo usado en cada una de las comunidades (Tabla ).
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Tabla ll. Numero de pescadores de tiburén y tipo de anzuelo que se utiliza en la costa central

de Oaxaca.

Variables Puerto Angel Mazunte San Agustinillo
/Preguntas

Pesca tiburon 45 8 8

No pesca tiburén 1

Usa anzuelo garra 45

de aguila

Total de 46 8 8

pescadores

entrevistados por

sitio

El analisis estadistico de reduccion de dimensiones determing, entre un grupo de 35
variables, un total de 16 que son importantes al tener un valor de “peso” cercano o
superior a 0.50, ya que, en el analisis, mientras el nUmero sea mas cercano a 1, la

relacion entre las variables es mayor.

De estas 16 variables con importancia, se determindé cuantas dimensiones eran
importantes y se elimind las restantes. El resultado fue que en 4 dimensiones las
variables seguian teniendo un peso significativo. Los valores con el asterisco son los

gue presentan mayor peso en una de las cuatro dimensiones (Tabla ).

En la dimensién uno, la experiencia en afos del pescador (0.631) y el gasto en gasolina
y aceite (0.630) son las mas significativas, mientras que, en la dimension dos la
variable mas relacionadas entres si son, las horas de duracion de por salida (0.922) y
la distancia recorrida en cada viaje (0.736). La tercera dimension agrupa de mejor
manera a las variables de, la percepcién de la pesca (0.657) y la localidad (0.686), en
tercero el nUmero de veces que salen a pescar (0.470), mientras que, la cuarta y dltima

dimensién agrupa como mas cercanas y relacionadas las variables de la edad (0.791)
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y la localidad (0.841). Estas, son las variables mas destacadas, las cuales, se
relacionan entre si por dimension y en forma general, son las mas importantes y las

gue determinan de mejor manera la situacion de la pesca en los sitios objetivo.

Tabla lll. Variables comparadas mediante un andlisis de reduccién de dimensiones (canénico
no lineal) para determinar las que son mas importantes y la dimension en la que operan, para

entender la perspectiva de los pescadores de tiburdn en la costa central de Oaxaca.

Variables Dimensiones
1 2 3 4

Edad 0.99 0.043 0.192 0.791*
Localidad 0.130 0.025 0.686 0.841*
¢, Cuantas veces sale a pescar 0.100 0.433* 0.002 0.005
por semana?
¢.,Qué distancia recorre en 0.151 0.736* 0.006 0.028
promedio por salida (millas)?
¢,Cuantos afios tiene realizando 0.631* 0.048 0.010 0.239
la pesca de tiburén?
¢,Qué cargo ocupa en la 0.39 0.153 0.014 0.355*
embarcacion?
¢,Cual es la diferencia entre 0.001 0.011 0.302* 0.025
tiburén y cazon?
¢En gqué mes(es) pesca una 0.063 0.392* 0.217 0.361
mayor cantidad de tiburon yl/o
cazon?
¢, Cuantas veces sale a pescar 0.002 0.017 0.470* 0.232
por semana?
¢Actualmente cual es el precio 0.088 0.003 0.280* 0.008
promedio por kg de cazén?
¢, Cual es el gasto de gasolina y 0.630* 0.235 0.039 0.037

aceite por salida (pesos)?
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¢,Cuanto tiempo dura una salida
(horas) en promedio?

¢, Como considera el estado de la
pesqueria de tiburén?

¢ La pesqueria de tiburén le deja
las mismas ganancias que hace
diez afos?

¢, Considera que la pesqueria de
tiburén esta deteriorada en esta
zona?

¢,Considera que la veda es un
mecanismo adecuado para
conservar las poblaciones de

tiburén?

0.000

0.290

0.130

0.000

0.280*

0.922*

0.039

0.015

0.026

0.000

0.084

0.657*

0.300*

0.398*

0.046

0.016

0.023

0.007

0.026

0.085

*Variables con mayor peso en las diferentes dimensiones.

Al analizar las diferentes variables de la Tabla Ill y procesarlas por medio de una

variable de referencia, en este caso la variable “Localidad”, se puede observar que las

comunidades mas afines son: Mazunte (Rojo) y San Agustinillo (Verde), mientras que,

Puerto Angel (Azul) aparece mas distante (Fig. 8). Las variables que segregan a PA

en otro conjunto presentan mayor fortaleza en la dimension dos, mientras que solo

dos de ellas se destacan en la dimension uno, correspondiendo a las variables “Afos

como pescador de tiburon” y “El gasto en gasolina y aceite” respectivamente (Fig. 8).
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Figura 8.- Analisis de las variables de la Tabla lll con referencia en la variable “Localidad” por

medio de una grafica de dispersion.

El andlisis Kruskall-Wallis-Jonckheere Terpstra mostré que las variables mas
significativas con respecto la variable base “Localidad”, es decir, las variables que
describen mejor la diferencia entre localidades son: la edad de los pescadores, la
distancia promedio que recorren en cada viaje y el gasto de gasolina por viaje, asi
como el deterioro de la pesqueria, segun los actores entrevistados (Tabla IV). Cada
una presento una significancia menor a 0.05 y surge a partir de la comparacion por

pares de las variables que realiza el modelo.

32



Tabla IV. Andlisis Kruskall-Wallis-Jonckheere Terpstra para determinar las diferencias entre

las localidades objetivo.

Variable Sig
Edad 0.031
Distancia 0.001
Gasto en gasolina 0.002
Deterioro 0.004

El analisis de regresion logistica (Tabla V) respalda las variables que resultaron de la
tabla anterior (Tabla IV). Este analisis se realizd6 mediante la variable base
“Percepcion”, mostrando que las variables que explican mejor esa diferencia entre los
pescadores son la distancia que recorren en cada viaje de pesca, la ganancia que les
deja la actividad en la actualidad con respecto a afos anteriores, los kg que obtienen

en promedio por viaje, el precio del cazén, las localidades y la abundancia.

El ajuste de modelos que explica de mejor manera el andlisis fue el Nagelkerke. En
donde, mientras el valor sea mas cercano a 1 se considera mejor ya que representa

que las variables independientes explican a la variable dependiente.
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Tabla V. Andlisis de Regresion logistica que determina las variables que explican la percepciéon

de los pescadores de tiburén y cazén ante su actividad.

Variable Sig. Modelo Valor
Localidad 0.016 Cox y Snell 0.581
Edad 0.334 Nagelkerke 0.788
Abundancia 0.019 McFadden 0.650
Kg x Salida 0.003
Precio Cazon 0.022
Percepcion 0.000

34



6. DISCUSION

6.1 Andlisis de los datos oficiales (bases de arribo) sobre la pesqueria de

tiburon y cazén en Oaxaca.

Un problema principal del manejo pesquero de nuestro pais es la escasa
confiabilidad de las estadisticas pesqueras oficiales. La agregacién de los diferentes
recursos en grupos, e.g. inclusion de los diferentes géneros y especies que miden mas
de 1.5 m en el conjunto denominado tiburones (Castillo-Geniz, 2012). Con los datos
oficiales del periodo 2001 a 2013, no es posible obtener tendencias en las
fluctuaciones de niveles de biomasa poblacional ya que todo esta agrupado en esta
misma categoria y es, asi mismo, muy dificil detectar especies sobreexplotadas. Las
estadisticas registradas solo permiten realizar el analisis separando de los productos

denominados tiburdn y cazon por esta misma problematica de agrupamiento.

En cuanto a localidad del estudio, la costa de Oaxaca constituye un sitio importante en
cuanto a la diversidad biolégica por su posicidbn geografica, las caracteristicas
batimétricas del lugar y la diversidad de condiciones oceanograficas presentes en sus
playas (resultado de la conexién de dos plataformas marinas). Estos atributos han
permitido el desarrollo de una alta diversidad y la ubican como una zona mega diversa,
principalmente por la conexion entre las caracteristicas de las aguas del norte y sur
del Pacifico mexicano (Alejo-Plata et al., 2007, Carranza et al., 1998 y Ramos-Cruz,
2004). Si bien, las biomasas de capturas de tiburon en el estado no son suficientes
para que Oaxaca sea considerado como un lider de esta actividad productiva en
México, la pesca de tiburdn si aporta una cantidad significativa para la produccion
pesquera del estado. Oaxaca aporto el 6.2% (1,697 t), 5.3% (1,431 t) y 8.3% (2,277 t)
de la biomasa de peces cartilaginosos de los afios 2005 (26,948 t), 2009 (26,807 t) y
2013 (27,430 t) para la captura total de México (CONAPESCA, 2013).

La falta de datos oficiales confiables también es un problema importante para las
pesquerias del estado; esto se ve reflejado en el Anuario Estadistico de Acuacultura y

Pesca 2013, ultimo en ser publicado hasta la fecha. Se observé que las biomasas
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reportadas en el anuario no coinciden con la informacién de las bases de arribo. Las
diferencias llegan a superar las 500 t en los afios 2006 y 2009, las 1000 t en 2013, o
inclusive 2000 t para 2010. El documento 10.51, que es el documento sobre la
situacion biolégica y comercial del tibur6én, menciona en el apartado 26 esta
problematica, resaltando que las bases de datos no reflejan la verdadera captura
registrada. Esta discrepancia de informacion genera dificultades al tratar de conocer el
verdadero volumen aprovechado de los diferentes recursos pesqueros. Este problema
es mundial y un ejemplo de esto son las estadisticas de la FAO (1996), que mostraron
un incremento en los desembarcos de captura registradas entre 1947 y 1994, pasando
de 201,000t a 730,784 t. Sin embargo, esta informacidén no contempla el volumen total
gue se extrajo, creando dificultades para saber cuanto se aprovecho realmente y
establece estrategias adecuadas de manejo (COBI, 2013). Al no conocerse realmente
el impacto sobre las poblaciones silvestres, en este caso de tiburdn, es altamente

probable que las estrategias de manejo no tengan los resultados deseados.

6.1.1 Latendencia historica de la pesqueria de tiburén en Oaxaca.

La tendencia historica de la pesqueria de tiburon y cazén en Oaxaca durante la
primera década del siglo XXI (2001-2011) es positiva; en términos generales se
observa el crecimiento de los volimenes capturados y reportados ante las autoridades
de CONAPESCA (Fig. 2). Las capturas de Oaxaca, y particularmente las de Puerto
Angel, mostraron una estrecha relacion durante casi todos los afios analizados en el
presente estudio. Sin embargo, existen afios que presentan capturas claramente
diferentes entre estos dos niveles de analisis. Por ejemplo, 2006 fue un afio particular
por presentar las mayores diferencias en las capturas del recurso en conjunto tiburén-
cazoén entre los registros del estado y el sitio PA. En este afio, se registré un maximo
histérico mensual en marzo de 396 t para Salina Cruz. El resto del afio las capturas
mensuales de este sitio estuvieron por debajo de las 50 t. Esto generd la gran
diferencia que se presenta en la Figura 2 y 3 entre las pesquerias de Oaxaca y Puerto
Angel para esta fecha.
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En 2006 se presenté un aumento inusual de la temperatura del mar en Salina Cruz,
similar al calentamiento originado por un fendmeno “El Nifio”, pero, sin el calentamiento
caracteristico en aguas ecuatoriales. Este fendmeno resulté en la ausencia de grandes
nameros de calamar y organismos de tallas pequefias, producto de su alta sensibilidad
a los cambios de temperatura (CalCOFI, 2007). Los cambios en las altas capturas que
se registraron en Salina Cruz y las bajas capturas en Puerto Angel para el mes de
marzo en el afio 2006, podrian tener diversas causas, desde el movimiento de los

tiburones en busca del alimento o su desplazamiento por la temperatura.

En cuanto al afio 2008, donde la extraccion fue baja (Fig. 2), Acevedo y Vernal
describen los eventos El Nifio y La Nifia de los ultimos afios; ellos muestran que un
evento La Nifia comenzé en febrero del 2007 y terminé en julio del 2008. Este
fendmeno se caracteriza por presentar aguas frias en la parte oriental del Pacifico. Ha
sido reportado por varios autores el efecto negativo que tienen las temperaturas bajas
en la presencia y abundancia de elasmobranquios. Por ejemplo, Compagno (1984) y
Castro (1993,1996) reportan una posible ausencia o presencia de tiburon piloto (C.
falciformis) segun las temperaturas de los sitios, registrando una relacién de presencia
en las especies C. isodon y C. limbatus en aguas con una temperatura mayor a los
20°C. Alejo-Plata et al. (2016) registra las mayores capturas de C. falciformis en PA a
temperaturas de 26 a 28°C, mientras que Cruz et al. (2011) registra importantes
abundancias a temperaturas de 24 a 28°C. Tomado en cuenta esta informacioén, las
aguas frias por debajo de estos rangos producto del evento La Nifia del 2008, pudieron
disminuir la presencia de los organismos y por ello generar una poca extraccion del

recurso.

Hoyos (2003) menciona una mayor abundancia de tiburones adultos para la costa de
Baja California Sur en el periodo julio-octubre y de manera menos comun en el mes
de enero y julio. Sin embargo, en los meses de enero-julio las tasas de extraccion
locales difieren a las que presenta el autor para las pesquerias del norte del Pacifico
mexicano donde son menos comunes los adultos en temporada invernal. En nuestro

estudio se aprecia una estrecha similitud en esos meses y es febrero el nico mes que

37



se ve una pequefia separacion entre las capturas de tiburén y cazén con 48.8 t
(13.9%).

6.1.2 Laimportancia de Puerto Angel para la pesqueria de tiburén y cazén
en Oaxaca.

En la literatura existen reportes de casos particulares y aislados donde un puerto
pesquero aporta un porcentaje importante de las capturas de ciertas especies, por
ejemplo, Puerto Madero, Chiapas, con una captura histérica de 5,022 t en el afio de
1998 (Soriano et al., 2003), y el caso que registramos en marzo del 2006 en Salina
Cruz, donde se obtiene una extraccion historica de 396 t. Los datos oficiales
demuestran que Puerto Angel tiene una gran importancia en las tasas de biomasa
extraida para Oaxaca (Fig. 2, 3y 4), pero a diferencia de Salina Cruz, la relevancia del
puerto es constante a lo largo del periodo analizado con aportes de 64.4% del total
reportado para el estado. Este patron de la pesqueria se repite tanto a lo largo de los
afos como de los meses, con una Unica diferencia en el afio 2006 (Fig. 2) y en el mes
de marzo (Fig. 3), situacion anémala que se trat6 en el apartado anterior.

En cuanto a temporadas de maximas capturas, la tendencia historica del recurso
tiburon y cazén en el sitio PA muestra dos temporadas que se pueden apreciar
facilmente, marzo-abril y agosto-febrero (Fig. 5). Estos mismos periodos de grandes
capturas aparecen en figuras anteriores, como en la figura 4. Se aprecia de forma muy
clara la importancia de Puerto Angel en las capturas de tiburon-cazén en Oaxaca,
importancia que fue reconocida por Alejo-Plata et al. (2016). Ellos describen las
capturas de tiburdn con respecto a otros recursos segun sus volimenes de capturay,
catalogaron a esta localidad como uno de los tres principales puertos de desembarque

del recurso tiburdn para el estado, junto con Huatulco y Puerto Escondido.

38



6.1.3 La proporcién de captura de cazén en Puerto Angel.

Aunque las capturas de tiburdén son superiores a las de cazén a lo largo del afio,
estos volumenes no estan muy alejados de la proporcién 50-50 del total reportado para
Puerto Angel (Fig. 5). Es importante mencionar que, para poder alcanzar un promedio
similar al del tiburon es mayor el nimero de organismos de cazon que se extraen,
debido a que estos organismos son de menor tamafio y peso. De acuerdo con los
pescadores y registros de diversas entidades, se considera cazén a un organismo igual
0 menor a los 150 cm, clasificandolo como organismo juvenil. Las capturas de cazén
a nivel estatal en el periodo anterior a la veda del 2012 fueron de 70.2 t (2003), 53.5t
(2004) y 74.2 t (2010), de las cuales el 93.3% (65.5 t), 89.7% (48 t) y 90.1% (66.9 t)
fueron volimenes extraidos en Puerto Angel (Fig. 6). Estas cantidades reflejan que
Puerto Angel aporta la mayoria del volumen de cazon que se aprovecha en todo el

estado.

El aprovechamiento del tiburén y cazén cercano al 50-50% representa un problema
para el manejo las poblaciones objetivo de la pesqueria. Alejo-Plata et al. (2004, 2007,
2016) hace mencién que la captura de tiburon en Puerto Angel se conforma de un 90%
Carcharhinus falciformis y Sphyrna lewini, compuesta mayoria de juveniles, 72% y
39.6% respectivamente. Esto demuestra que el nivel de aprovechamiento centra una
parte importante de la captura en organismos pre-reproductivos, porque como se
mencionod, se necesita un nimero mucho mayor de individuos juveniles para alcanzar
los mismos volumenes de biomasa de tiburones adultos. Esta situacion por si misma
representa una limitante esencial para lograr la sostenibilidad de la pesqueria basada

en tiburones y que debe ser atendida a la brevedad.
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6.1.4 Los grupos de edades mas importantes en la preservacion de la
poblacion de una especie.

Lépez-Trelles (2015), menciona una cuota de captura inferior al 31% en la
pesqueria de anchoveta de Peru para garantizar la sostenibilidad del stock
aprovechado. Este autor resalta la problematica de la pesca no registrada y como ésta
representa un reto critico en la recuperacién de la biomasa de adultos en las proximas
temporadas. Aunque a finales de los 60’s y principios de los 70’s, especificamente en
el afio de 1972, se presenté un colapso en la pesqueria de anchoveta por diversas
causas como el fenomeno El Nifio, previo a ese evento natural se registraron
desembarques de altos porcentajes de juveniles (Salvatteci-Mendo, 2002). Froese
(2004) menciona que el manejo de un recurso se reduce en tres simples frases:
“‘dejemos desovar a la especie”, “dejemos crecer a la especie” y dejemos vivir a los
grandes desovadores”. Considerando que la anchoveta es una especie pelégica con
una historia de vida de tipo “r’, es decir con procesos de maduracién rapida, una gran
tasa de natalidad y maduracion rapida (Lopez-Trelles, 2015); el dafio producido a
poblaciones de tiburones podria ser muy grande al pescar organismos en estados
inmaduros que aun no han logrado reproducirse, generando problemas en abundancia

y diversidad genética de las poblaciones e incluso de la persistencia de la especie.

En la seccion anterior ya se menciono el aprovechamiento de los recursos tiburén y
cazon cercano al 50-50, es importante retomarlo nuevamente porque este dato que se
presenta en nuestro trabajo se encuentra en una situacién contradictoria con lo que
menciona Alejo-Plata et al. (2004, 2007, 2016). Esta diferencia podria tener su origen
en dos factores importantes, la talla y el peso de los organismos, ya que estas
caracteristicas definirhn como son catalogados en las bases de arribo o en trabajos de
investigaciéon independientes. Con respecto a la talla, Alejo-Plata et al. (2004, 2007,
2016) y Hoyos (2003) describe una longitud total (LT) promedio de 65 y 54 cm para los
neonatos, y de 75y 66 cm para juveniles de un afio de las especies C. falciformis y S.
Lewini respectivamente. Mientras que los adultos presentaron tallas a partir de las 171
y 170 cm. En cuanto al peso, mencionan un intervalo de 1.75 a 41.2 Kg, referenciando

la gran diferencia desde neonato (pesos mas bajos) y adultos (pesos mas altos). Estas
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comparaciones de tallas y pesos permiten dar una idea del rango tan amplio que

implica una etapa a otra.

Comunmente, en las tablas de registro sobre la pesqueria de tiburdn, el tiburén es
aguel con una talla mayor a los 1.50 metros y el cazén una talla menor a los 1.50 m
(Doc. 10.51). En el area de estudio encontramos que la separacion entre estas dos
etapas se da por el peso y no por la talla. En Puerto Angel el 48.8% (n=22) yen My
SA el 50% de los pescadores entrevistados, perciben que un cazén pesa entre 15 a
19 kg. Esta informacion contrasta con lo descrito por Alejo-Plata (2014), quien reporta
capturas mayores de organismos juveniles, sus datos posiblemente difieran al de las
bases de datos oficiales por considerar caracteristicas secundarias como son: la
calcificacion del mixopterigio y la rotaciébn de este mismo como indicadores de
madurez, mismos que usa Hoyos (2003). Esto podria generar un registro mas exacto
para sus investigaciones; mientras que, los observadores de las oficinas de
CONASPESCA pueden estar registrando como tiburon a individuos en etapa juvenil al

usar la talla como indicador de madurez.

Un caso de particular interés es el de S. lewini, ya que Bejarano-Alvarez (2007)
menciona que existe una posible area de crianza en la zona de Chipehua, Salina Cruz.
Esta aseveracion se basa en la presencia de una plataforma continental de hasta 50
km en la costa, una alta productividad y organismos neonatos y hembra gravidas en
las capturas locales. Si esto fuera cierto, se explicaria la alta incidencia de neonatos
de esta especie en las capturas de Puerto Angel, ya que mediante el efecto desborde
0 migracion, los neonatos de Salina Cruz pudieran ser capturados en la primera
localidad que visitan. Los reportes de Alejo-Plata (2004) confirmarian este fenomeno,
con las capturas de 64% de neonatos y 31% juveniles de S. lewini presentes en la
pesqueria riberefia de PA. Alejo-Plata et al. (2004), mencionan que existe una alta
proporcion de neonatos de C. falciformis (5.2%) como resultado de la pesca demersal
en las areas mas proximas a la costa. Esta pesqueria trabaja a menor distancia que la
tiburonera y difiere de la actividad para la extraccién del cazén, que es extraido

principalmente por la pesca pelégica.
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Estos mismos autores reportan en 2016 la presencia de juveniles y neonatos durante
todo el afo (Alejo-Plata et al., 2016); posiblemente los reportes de las fluctuaciones en
las capturas de este recurso son debido a las caracteristicas oceanogréficas y la
plataforma continental estrecha en PA, condiciones favorables para juveniles al preferir
zonas costeras y demersales en el caso de neonatos (Soriano et al., 2006; Bonfil,
2008). Aunque los registros son limitados para establecer de manera certera un area
de crianza, sugiere una inclusion de la costa de Oaxaca en las regionalizaciones de
areas de crianza en base a los criterios de Heupel et al. (2007), Heithaus (2007) y
Kinney & Simpfendorfer (2009) para organismos menores a un afio, que son: a) una
mayor presencia de tiburones que en otras areas; b) los tiburones presentan una
tendencia a retornar al area por periodos largos y c) los tiburones usan el area de
manera constante repetidamente durante los afios (filopatria). Estas caracteristicas se
observan en las figuras 4 y 5, mismas que muestran que el cazén es aprovechado todo

el ano.

Torres-Huerta et al. (2008) describen un area de nacimiento para S. lewini en la region
central y sureste del Golfo de California, y un area de crianza para juveniles en la parte
este de la costa del Golfo de California y la bahia de La Paz, encontrando relaciones
1:1 en cuanto a presencia de machos y hembras. Y esta relacion es de suma
importancia para detectar eventos reproductivos o segregaciones sexuales de los

organismos (Carrera-Fernandez, 2004).

Es importante mencionar que entre los tiburones hay especies que alcanzan su talla
de madurez sexual antes de los 1.5 m, como el caso de Nasolamia velox (madurez
sexual a los 106 cm LT) y Rhizoprionodon longurio (59 y 69 cm LT en machos) (Navia
et al., 2007). En nuestro estudio, donde solo dos especies representan el 90% (C.
falciformis y S. lewini) de la pesqueria segun los datos bibliograficos (Alejo-Plata et al.,
2004), no se descarta la idea de una captura de especies que llegan a la madurez
sexual antes de alcanzar el 1.5 m de longitud, registrando como cazones a estos
organismos maduros de estas otras especies (N. velox y R. longurio).
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6.1.5 La poca selectividad en la pesca de tiburon.

El andlisis de los datos obtenidos durante este trabajo muestra que los organismos
neonatos son de gran importancia para la pesqueria de tiburén en PA y por lo tanto en
Oaxaca (Fig. 5), reforzando las observaciones de estudios previos en cuanto al
porcentaje que representa este estadio en la captura total (Alejo-Plata et al., 2003,
2007 y 2016). Esto representa un gran reto para el manejo sostenible de la pesqueria
al permitirse la explotacion de los grupos no reproductivos de la poblacion de una
especie (Lépez-Trelles, 2015). Este elevado aprovechamiento de organismos pre-
reproductivos se debe a la poca selectividad del arte de pesca denominado palangre,
el cual, es usado por gran parte de la flota riberefia en la pesca de pelagicos de todo
el pais y en muchos lados del mundo (Santana- Hernandez et al., 1998; Galeana-
Villasefior et al., 2009). Galeana-Villasefior et al. (2009) mencionan que este arte de
pesca no presenta alguna selectividad entre especies objetivo, como lo son tiburones
y peces de pesca recreativa como: picudos y dorados, y el uso de diferentes anzuelos,
como el circular y el recto inclinado, pero si en el tipo de carnada. En contra parte,
Lokkeborg y Bjordal (1992) En: Santana-Hernandez et al. (1998) hacen referencia a
una selectividad de la especie y el tamafo de las presas en este arte de pesca bajo
factores como: la distribucion horizontal y vertical con respecto a la época del afio, asi
como el tipo y tamafio de la carnada y, por supuesto, el tipo de anzuelo. Nuestro trabajo
encontré que el 100% de los pescadores de las tres comunidades utilizan el anzuelo
garra de aguila, variando el nimero y el tamafio. El 55.7% (n=34) de los pescadores
usa entre 250 a 500 anzuelos en el palangre, el 21.3% (n=13) mas de 500 y el resto

esta por debajo de los 250 anzuelos en el palangre.

La falta de selectividad del arte de pesca denota la necesidad de inversién en la
investigacion en este tema. Resolver esta problematica que enfrentan las poblaciones
de tiburones aprovechadas en la costa oaxaquefia es esencial si en verdad se desea
implementar estrategias de manejo efectivas. En el SEGUNDO CONVENIO
MODIFICATORIO A LOS APENDICES I, VIl Y VIII DEL ANEXO TECNICO DE
EJECUCION PARA EL EJERCICIO PRESUPUESTAL 2017 DEL ESTADO DE
OAXACA, modificacion del CONVENIO DE COORDINACION PARA EL
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DESARROLLO RURAL SUSTENTABLE 2017-2018, se invirtieron en los SERVICIOS
INTEGRALES PARA LA IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS DE DESARROLLO
PARA LA SEGURIDAD ALIMENTARIA Y NUTRICIONAL, LA PROMOCION, DISENO,
EJECUCION Y EL ACOMPANAMIENTO DE PROYECTOS, para San Pedro Pochutla,
municipio al que pertenece PA, solo 1,394,900.00 pesos en cinco localidades nuevas
y la continuacion de otras 12, mientras que, en la comunidad de Santa Maria
Tonameca, a la que pertenecen los poblados de Mazunte y San Agustinillo, se invirtié
2,153,400.00 pesos en 10 nuevas localidades y la continuidad de otras 16. En apoyo
a INFRAESTRUCTURA, EQUIPO, MATERIAL VEGETATIVO, ESPECIES
ZOOTECNICAS Y ACUICOLAS, la comunidad de San Pedro Pochutla recibié
3,400,909.30 pesos, con los que se apoy0 a 33 proyectos productivos donde se
encuentran involucradas 377 familias en 17 localidades. Al mismo tiempo, Santa Maria
Tonameca recibié 5,201,390.70 pesos para un total de 40 proyectos productivos que
involucran a 582 familias en 26 comunidades. Estas cifras son demasiado limitadas
para detonar la investigacion y desarrollo de tecnologias adecuadas que busquen la

sostenibilida de las pesquerias, no solo de tiburdn sino de todas las especies marinas.

6.1.6 Lavedaen lapesqueriade tiburon.

Es dificil establecer si esta medida de proteccion para los tiburones en aguas del
Pacifico mexicano ha funcionado debido al corto plazo desde su implementacion, tan
solo hace 6 afos. En este apartado solo se abordaran algunos aspectos que conlleva
la veda. El primero, es el periodo generalizado que esta medida de manejo tiene. Se
entiende que el periodo se determind en base a los diferentes estudios de
elasmobranquios disponibles para el Pacifico mexicano (DOF-2012). En este trabajo
(Fig. 4 y 5) se determind que las principales épocas de captura (marzo-abril y agosto-
diciembre), ya mencionadas, no entran en el lapso de veda. Un argumento para que
se diera en la fecha establecida (1 de mayo-31 de julio) fue que, durante esa época,
diversas especies presentan eventos reproductivos y de liberacion de neonatos, como

lo demuestran diversos estudios poblacionales realizados en todo el pais (DOF-2012).
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Sin embargo, hay especies que difieren de su época reproductiva con el periodo de
veda; por ejemplo, Salomén-Aguilar (2008) menciona que P. glauca presenta un
periodo reproductivo entre octubre-noviembre y diciembre-febrero, y C. limbatus en
octubre en la costa oeste de Baja California. Tamién reporta que A. pelagicus se
reproduce en agosto-noviembre en la parte del alto golfo y noviembre-abril en la parte
sur del Golfo de California. Las especies que menciona para el Golfo de Tehuantepec
tienen un periodo de reproduccion y temporadas de crianza en los meses de mayo-
agosto, justo donde entra la veda, contrastando con los picos de mayores capturas

observados en este trabajo y los resultados de Alejo-Plata (2007).

En la zona de Puerto Angel, C. falciformis es la especie principal de la pesqueria, se
reproduce, segun Alejo-Plata (2007), en el mes de enero-marzo y mayo-septiembre,
con alumbramientos durante todo el afio. EI mes de marzo-abril es crucial, ya que hay
una congregacion de organismos adultos reproductivos, segun lo registrado para las
eépocas de mayores capturas en datos oficiales y no oficiales, y comprobado por el
trabajo de algunos autores (Galvan-Tirado, 2007 y Carrera-Fernandez, 2011). Por lo
cual, el periodo generalizado de la veda no aplica de manera efectiva en la zona de
estudio, al menos no en un aspecto tedrico. Se aplaude la veda como medida de
proteccion para el grupo de los tiburones, pero, es necesario comenzar a pensar en
estudios que ayuden a fundamentar y establecer los mejores periodos de esta norma
segun las caracteristicas y necesidades de las poblaciones en las diferentes zonas

gque integran las aguas territoriales.

Una medida complementaria de proteccién a las diferentes poblaciones de especies
gue son aprovechadas comercialmente son los refugios pesqueros establecidos en la
NOM-029. Para el Pacifico se decretaron como areas de proteccion para los periodos
de reproduccién y/o nacimiento areas como: la laguna Bahia Magdalena y Bahia
Almejas para el estado de Baja California Sur, Bahia Santa Maria-Bahia Altata y
Teacapan en Sinaloa, y Rio Boca de Campo en Michoacan. Salomon-Aguilar (2015),
propone 9 areas de proteccién para la reproduccién y/o crianza de batoideos en el
noreste del Pacifico mexicano, especificamente el Golfo de California y parte de la

costa oriental de la peninsula de Baja California. Para todo el Pacifico, Salomon-
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Aguilar (2008) determina 27 areas potenciales para la proteccion de las especies
comerciales, asignando solo dos a Oaxaca y una a Chiapas. Es importante mencionar
gue propone estas areas con la informacion pesquera existente, haciendo evidente la
falta de informacién en el Pacifico sur mexicano, ya que es conocido que Puerto
Madero, Chiapas y el Golfo de Tehuantepec son de los lugares mas productivos en la

pesqueria de tiburén (Castillo-Geniz et al., 2014).

Aunque los refugios pesqueros segun estas referencias son una muy buena medida
complementaria en la proteccién de las especies comerciales, las areas decretadas

hasta ahora son pocas y en aguas del Pacifico sur son ain mas limitadas.

6.2 Contraste entre analisis oficiales y la perspectiva social.

La situacion de la pesqueria de tiburon en la costa de Oaxaca presenta varias
caras, un lado es la estadistica oficial que genera el gobierno y la otra es la situacion
gue perciben los actores principales de esta pesqueria. Los datos oficiales que se
obtuvieron determinan que existen tres picos principales de mayores capturas de
biomasa del recurso; sin embargo, al contrastarlos con las encuestas a pescadores,
aparecen dos principales diferencias (Fig. 6). La primera, se da en el mes de abril,
registrandose en los datos oficiales un pico de capturas de 793.6 t mientras que, los
datos no oficiales registran una frecuencia de cero. Esta frecuencia baja no significa
una captura nula, solo refleja que los pescadores no perciben ese mes como un lapso
de capturas significativas en el nimero de organismos. La segunda diferencia es un
caso similar y se presenta en los meses de septiembre y octubre. En octubre la
biomasa capturada es importante, llegando a las 814.4 t, pero no muchos pescadores
consideran que ese mes presente una captura significativa de organismos (frecuencia
n=7). En contraste, los pescadores perciben el mes de agosto como un periodo donde
se capturan un gran niumero de organismos, mientras que, los datos oficiales reflejan
una captura de biomasa un tanto baja (550 t) en comparacion con otros meses del

ano.
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Bonfil (1994) hace referencia a un preocupante caso generalizado en las pesquerias
de tiburon debido a que solo se registra el 50% de las capturas. Asi mismo, en muchos
casos los pescadores de tiburén capturan con sus palangres organismos reservados
para actividades deportivas como grandes pelagicos, entre los que aparece picudos
como el marlin rayado (Tetrapturus audax; Philippi, 1887), el pez vela (Istiophorus
platypterus; Shaw, 1792), dorado (Coryphaena hippurus; Linnaeus, 1758) y algunos

tunidos (Santana-Hernandez et al., 2008; Galeana-Villaserior et al., 2009).

Desde un punto de vista social, los pescadores perciben que el nimero de tiburones
gue extraen en abril no es significativo o “fuera de lo normal”’; mientras que, los datos
oficiales analizados contrastan este punto al registrar una abundancia considerable de
biomasa. Tratando de entender el porqué de esta diferencia y a que se debe la
considerable biomasa extraida en esa época registrada de datos oficiales, Galvan-
Tirado (2007) describe que en el Golfo de Tehuantepec hay una mayor presencia de
hembras adultas en el periodo de febrero a junio con una mayor abundancia en los
meses de marzo-abril, mientras que los machos adultos estan presentes todo el afio
con mayores abundancias en el mes de marzo. Aunado a esto, Alejo-Plata et al. (2006)
describe una mayor abundancia de hembras adultas en los meses de marzo y mayo y
machos adultos en enero-febrero también para el Golfo de Tehuantepec. Estos datos
podrian hacer referencia a que se realiza una captura compuesta en su mayoria de
organismos maduros, lo cual explicaria la alta productividad en biomasa registrada en
los datos oficiales y a su vez, que los pescadores no perciben una captura de un gran
namero de organismos por capturar mas adultos que juveniles, es decir, la cantidad
de organismos podria ser no tan numerosa pero si de mayor tamafio y peso o
simplemente la época no es percibida como de capturas numerosas por ser una época

donde normalmente se extrae una alta biomasa.

La captura en agosto es menor al del resto del afio (814.4 t); sin embargo, la
percepcion de los pescadores es que el nUmero de organismos capturados en esa
época es alto (n=19). Alejo-Plata (2004) describe una mayor captura de neonatos con
una Longitud total promedio (LTp) de 65 cm en los meses de mayo y junio, mientras

gue en agosto encontr6 que se capturan mayormente juveniles (LTp=72cm).
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Nuevamente, Alejo-Plata et al. (2007) describe una mayor captura de neonatos, pero
ahora de S. lewini (LTp=44-64 cm) en los meses de julio-agosto, juveniles del afio
(LTp=65-74 cm) en agosto-septiembre y juveniles pre reproductivos (LTp=75-170 cm)
en noviembre, ademas menciona un periodo de parto entre julio-agosto. En el caso de
C. falciformis describe la captura de neonatos (LTp=65-70 cm) entre los meses de
enero-septiembre y juveniles (LTp=72-80cm) en agosto. Si estos patrones son ciertos,
es muy probable que se esté capturando un mayor nimero de neonatos en junio y
julio. Lo que los pescadores perciben como una captura muy significativa en el mes de
octubre podria estar constituida principalmente de juveniles y neonatos, tanto de S.

lewini como de C. falcimormis.

El contraste entre los arribos de pesca y la percepcion de los pescadores es una
practica que se ha implementado poco. El uso de estudios donde se considera la
percepcion local para entender procesos ecoldgicos e histéricos en las pesquerias ha
demostrado ser una respuesta a las deficiencias que presentan los datos oficiales del
gobierno (Saenz-Arroyo et al., 2005). El generar informacion soélida para los periodos
donde no existian los registros oficiales ha servido para comprender modificaciones
de los ecosistemas marinos, permitiendo a su vez entender cOmo cambia la
apreciacion de los recursos entre las diferentes generaciones de pescadores (Erauskin
et al., 2017). Utilizar este acercamiento holistico y contrastar ambos conocimientos
permite sentar las bases para mejorar el manejo de los recursos pesqueros. Esto
implica entender mejor co6mo se compone la biomasa capturada mediante el registro
de las capturas a nivel especie, permitiendo a su vez robustecer los datos bioldgicos
pesqueros y mejorar la toma de decisiones, ya que es preocupante que cerca del 50%

de la captura actual de tiburén este representada por organismos juveniles o neonatos.

6.3 Analisis de datos no oficiales sobre la pesqueria de tiburén en Oaxaca.

Los resultados se presentan en dos lineas principales, la primera corresponde un

enfoque de percepcion de la pesqueria y el cambio de esta entre los afos y
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comunidades, mientras que, la segunda tiene un camino mas enfocado hacia la

viabilidad de la pesca y que factores influyen en si aun es redituable o no.

Los sitios estudiados presentan diferencias en cuanto a las actividades econémicas
principales de la comunidad, lo cual repercute en la forma en que se realiza las
actividades pesqueras. Puerto Angel es la comunidad con mayor ntimero de habitantes
(2,645 personas de acuerdo a INEGI, 2010), la pesqueria representa una fuente
importante de ingreso, mientras que, el turismo es una actividad terciaria (Morales-
Gobmez, 2009), “contrario a lo que sucedia hasta hace unas décadas donde el puerto
era mayormente turistico y existia un control muy estricto sobre los permisos a
pescadores” (Pescador 1). EI mayor nimero de pescadores encuestados corresponde
a esta localidad (n=46), asi como el mayor nimero de pescadores libres (n=22). Las
consecuencias de la disminucién de la actividad turistica, principalmente por el
deterioro de la infraestructura, el poco apoyo a las vias de transporte, comunicacion y
equipamiento turistico (Jiménez, 1998) resulté en aumento del nimero de pescadores
en busca de un sustento familiar (muchos de los cuales no estan sujetos a una
institucion debidamente registrada, como lo son las Cooperativas pesqueras). Esto “ha
generado una muy poca organizacion entre los pescadores que estan debidamente
registrados con permiso y los que no” (Pescador 2), que incrementa de manera
importante la cantidad de biomasa extraida que no es registrada en los datos oficiales,
como se suele dar en otras localidades donde también se aprovecha el recurso tiburén
(Doc. 10.51).

Con respecto a esta situacién, Bonfil (1994) menciona que la expansion de la pesca,
ya sea de manera voluntaria o accidental (como en el caso de Puerto Angel, donde la
falta de otros tipos de ingresos resultd en el aumento del nimero de pescadores), es
el factor principal que ha afectado las poblaciones de los tiburones. Este crecimiento
no regulado genera una alta proporcion de pescadores que no estan debidamente
registrados. En PA esta situacion se originé al momento de que “ya no se concedieron
nuevos permisos de pesca de tiburon en la localidad y los que hay no se estan
renovandos” (Pescador 4); por ello, muchos recurren a la pesca sin permiso y

consecuentemente no registran el desembarco. Bonfil (1994) hace mencion del gran
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problema que genera esta situacion, reporta que aproximadamente solo el 50% de la
pesqueria de tiburén a nivel mundial se registro, situacion que prevalece en aguas del

Pacifico mexicano.

En contraste, en Mazunte y San Agustinillo el turismo es la actividad econdmica
principal y ha desplazado a la pesca a una posicion secundaria. Esta situacion se
genero en los afos 90’ con el cierre del rastro de tortugas y la pérdida del sustento que
éste dejaba a los locales. En ese periodo la mayoria de los pobladores se beneficiaban
directa o indirectamente de la comercializacion de la carne y productos de tortuga, a
excepcion de unos pocos pioneros en la pesca del tiburon (Morales-Gomez). Ambas
comunidades presentan una densidad poblacional baja, 873 y 291 habitantes
respectivamente (INEGI, 2010). La derrama econdmica del turismo ha resultado en
modificaciones de la actividad pesquera de ambos lugares, principalmente un bajo
namero de pescadores en ambos sitios. Este mismo patrén se observa en el nimero
de cooperativas pesqueras que aun trabajan en las dos localidades, ya que, solo
persisten 3 cooperativas para ambos sitios, mientras que en PA todavia existen 11.
Ademas, “ha generado que los hijos de los pescadores recurran a actividades
relacionadas con el turismo y no a la pesqueria como en el caso de sus padres”
(Pescador 3). Otra consecuencia fue, “la generacion de una veda de manera indirecta
en la época invernal, ya que los pescadores no realizan la pesca de tiburén para
dedicarse a tour de avistamientos de ballenas” (Pescador 3), sobre todo la ballena
jorobada (Megaptera novaeangliae), que es la que se observa mas en esa localidad
(Ceballos et al., 2010; Meraz y Sanchez-Dias, 2008).

Otras variables importantes que diferencian a PA de las otras dos comunidades son
el Gasto en Gasolina y aceite, asi como la Distancia que recorren los pescadores
para realizar sus actividades. Este trabajo mostré que existe un gasto importante de
gasolina en cada uno de los viajes de pesca, p. ej. En PA el 60% (n=28) de los
pescadores de tiburdn gastan entre 2,001 a 6,000 pesos solamente en gasolina y
aceite por viaje; mientras que, del total de pescadores pertenecientes a M y SA (n=16),
el 25% presentaron un gasto de entre 6,001 a mas de 8,000 pesos por viaje y otro 25%

presentaban un gasto entre el rango de los 4,001 a 6,000 pesos. Arenas (2017) hace
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referencia a la relaciébn distancia-gasto de gasolina, la cual esta influenciada
fuertemente por: el tamafo de la embarcacidn, especie objetivo, la captura total, el
precio del mercado tanto del producto y del combustible y un ultimo factor, el riesgo de
la pesca. Se ha observado que, si el precio del combustible sube, el pescador se
enfocara casi exclusivamente en la especie que generen una mayor ganancia y pueda

ser obtenida en una ubicacién segura.

Sin embargo, el andlisis del gasto en combustible no puede ser utilizado para
determinar el estado de salud de alguna poblacion aprovechada, ya que muchas veces
esta subsidiado y genera una falsa idea de que la pesqueria aun es rentable,
enmascarando la situacion real (Gonzales-Pareja, 2012). En ejercicio de
PRESUPUESTOS DE GASTOS FISCALES 2018 se contempla un apoyo en
combustible para los afios del 2018 y 2019 de 3,089 y 3,181 millones de pesos (MDP)
respectivamente, lo que representaria el 0.0132% y 0.0128% del producto interno
bruto (PIB) respectivamente. Segun el Padron de Incentivo de Gasolina Riberefia al
mes de junio de 2016 (CONAPESCA, 2016), se apoy6 en Oaxaca a 36 beneficiarios,
con un monto total de 291,541.00 litros, de los cuales, nueve beneficiarios pertenecen
al municipio de San Pedro Pochutla al cual pertenece PA con un total de 65,998.00
litros (22.3%) y solo un beneficiario para Santa Maria Tonameca donde se encuentran

las comunidades de Mazunte y San agustinillo con 4,998.00 litros (1.7%).

Las areas de pesca son elegidas muchas veces por habitos de los mismos actores,
ademas de los factores que ya se mencionaron en el parrafo anterior; es decir, la
experiencia ganada por los afios ayuda a establecer sitios de pesca. Abbott y Wilen
(2011) mencionan el concepto de “inercia espacial’, esto hace referencia a una buena
captura por parte de un grupo de pescadores que, al correr la voz propicia que el resto
de los actores comiencen a pescar en esa zona, dejando a lado factores importantes,
como el posible costo de la actividad, el gasto en gasolina y habitos conocidos para la
especie (conocimientos que cada pescador usa para determinar sus areas de pesca
seguras). Este efecto genera una congestion de actores hasta que el recurso se agote
0 se encuentre otra zona mejor. Entonces, este fendmeno puede repercutir en los

incentivos de costo y distancia, aumentando el gasto de combustible. En PA la pesca
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es mas costera y solo unos cuantos pescadores se adentran mas alla de las 90 millas,
mientras que en My SA ir a las 90 millas es una practica regular, llegando inclusive a
120 millas de la costa. Esto explicaria la segregacion de las comunidades debido al
gasto en gasolina por la distancia que recorren. Ulman y Pauly (2016) registran en
Turquia testimonios de pescadores que hacen referencia a viajes mas largos debido a
la escases actual de especies que en antafio eran tan abundantes, al grado de
mencionar que en los afios 40°s y 50°s solo con lanzar una cubeta atada desde una

ventana al mar, era posible sacar un par de peces.

Heupel & Simpfendorfer (2002), reportan una alta mortandad de tiburones jovenes de
la especie de C. limbatus (61-99% y 62-92% segun los modelos de mortandad Kaplan-
Meier y SURVIV respectivamente) en zonas cercanas a la costa por ser utilizadas
como areas de crianza en los primeros meses de post nacimiento (primeras 15
semanas). Los pescadores de PA utilizan la zona cercana a la costa por lo que podrian
estar incidiendo sobre una posible area de crianza, como hace referencia Salomon-
Aguilar (2008), o cercano a la de Salina Cruz como la mencionada por Bejarano-
Alvarez (2007). Sin embargo, los pescadores de Mazunte y San Agustinillo pescan a
mayor distancia, quizas debido a que los pioneros en la pesqueria de tiburén en esos
lugares provenian de Chiapas y estaban mas acostumbrados a pescar a mayor

distancia (Jiménez, 1998).

En el presente estudio existen otras dos variables que también influyen en las
diferencias entre las localidades, Edad del pescador y Deterioro. Pauly (1995),
describe un efecto que denomina “El sindrome de cambio de linea base”. Este hace
referencia al cambio de percepcion de una pesqueria por parte de los pescadores y
cientificos nuevos al momento de iniciar su actividad sobre este recurso; es decir, cada
vez que uno de estos actores comience a trabajar en una pesqueria percibira como
linea base el tamafio de la poblacion en ese momento. Sin embargo, lo que realmente
sucede es una reduccion progresiva de los recursos, una adaptacion de la reduccion
progresiva del recurso explotado y una percepcién erronea del estado real del mismo.
El autor resalta la falta de informacidén historica sobre la pesqueria de antafio,

refiriéndose a las anécdotas como una fuente importante de informacion historica. Esto
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hace evidente la necesidad de un marco que pueda incluir esta informacion para
mejorar las estrategias de manejo. Pauly et al. (2002) mencionan la falta de
informacion fundamental en especies que nos permitirian comprender y evaluar la
cantidad que se ha extraido, datos basicos para un ordenamiento pesquero. Por
ejemplo, mencionan que el esfuerzo efectivo histérico aplicado junto con la captura
pueden servir para integrar la Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) como medida
de abundancia relativa, un indicador de entrada esencial para modelos holisticos,
globales o de produccion excedente, que permiten aprovechar los recursos con base
al recurso bioldgico obtenido (RBO). La serie de esfuerzos desde el inicio formal de la
pesqueria de tiburon en Oaxaca en los afios 40°s no se conoce y, aunado a la falta de
registros de capturas por especie, dificulta evaluaciones para conocer el estatus de las

especies de importancia comercial.

En el presente estudio se observé que un grupo de pescadores (n=23) no veian
cambios en cuanto a las ganancias de la pesqueria de tiburon en la Ultima década; sin
embargo, la mayoria de este grupo (82.6%, n=19) tenian 20 afios 0 menos realizando
la pesqueria de tiburdn. El resto del grupo tiene mas afios de experiencia (n=4, uno de
ellos estaba en el rango de los 57-63 afios, otro entre los 47-56 y los ultimos dos entre
los 37-46 afios de edad) y solo uno no percibia que la pesqueria estuviese deteriorada.
Ello muestra que solo los pescadores mas viejos consideran su pesqueria en deterioro
y que el esfuerzo que le dedican a la actividad es mayor para seguir recibiendo un
ingreso equiparable al de hace una década (Sala et al., 2004). Pudiera considerarse
entonces que mas de 20 afios de experiencia, son quiza, los que necesitan pasar para

ver un cambio en la linea base.

Pinnegar y Engelhard (2008) abordan el tema de la falta de informacién historica y el
uso de conocimiento arqueoldgico, anecdodtico o analisis de diversidad genética para
complementar o entender un posible estado pristino de muchas poblaciones de peces.
Al analizar tres generaciones sucesivas de pescadores en una misma familia, los
autores encontraron que los mas viejos recordaban la pesqueria en los afios 40's y
50’s, tenian una mayor nocién sobre la tasa de captura en los 60°s y especialmente

en los 90°s; sin embargo, muy poco conocimiento de la disminucion parecia pasar de
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los mas viejos a los jévenes. Ulman y Pauly (2016) reportan el mismo patron para
pescadores de Turquia, observan que los pescadores con experiencia menor a 2 afios
desconocen los cambios en los ecosistemas y se alegraban con la extraccién actual.
Los pescadores mas viejos no pasaban su conocimiento a los jovenes porque la

situacion actual era muy diferente y su conocimiento ya no servia para la época.

Del total de los pescadores de M y SA (n=16), el 68.7% perciben que la pesqueria se
ha mantenido en la misma situacién de los ultimos afios y solo el 25% (n=4) ven algun
cambio que va desde una disminucion ligera a una pesqueria que ha empeorado
considerablemente. En PA el 37% (n=17) de los pescadores cree que la situacion
pesquera local es la misma, mientras que el 63% (n=29) ya observa un cambio
negativo en la pesqueria que practica. Estas apreciaciones resultan en una
Percepcion diferencial entre las comunidades estudiadas a pesar de que PA se
encuentra solo a 10 min en carro de las otras dos (INEGI, 2010). Morales-Gomez y
Jiménez (1998) consideran que en PA existe una alta dependencia econdémica sobre
la pesca debido a una falta de inversidn en carreteras e infraestructura turistica, lo que
ha llevado a que esta Ultima actividad sea escasa. Mientras que Mazunte y San
Agustinillo son localidades mas pequefias que tienen un flujo turistico mayor, tanto de
visitantes nacionales como extranjeros. Al disminuir el nimero de pescadores que
dependen directamente de la pesca, la presion sobre el recurso disminuye y su

percepcion de la condicién de los mismos no es tan negativa.

La variable Precio del cazén fue otra de las variables significativas a la hora de
determinar qué factores influye en la percepcién de los pescadores. Recolectamos
informacion complementaria a las encuestas, como las narrativas de los pescadores
gue han aparecido a lo largo de este apartado de discusion. En ellas se menciona que
“el kg de cazon te lo pagan mejor porque la carne es mas tierna en comparacion con
la de un adulto”. Alejo-Plata et al. (2004) hacen mencién del buen mercado que existe
en esta area para el cazon, localmente conocido como tripa. En el presente estudio
encontramos que, el 60% (n=27) de los pescadores de PA venden el cazén en precios
gue va de 20 a 35 pesos, y solo el 11.1% (n=5) lo vende de 12 a 19 pesos, mientras

gue solo el 6.6% recibe de 36 a 43 pesos por kg. En My SA, los precios oscilaron entre
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20 y 35 pesos por kg, con el 75% (n=12) de los pescadores recibiendo este pago por
el producto. La mayoria (n=8) estaba en el rango de los 20 a 27 pesos. El precio de
cazén que paga el consumidor en el estado de Oaxaca, segun la PROFECO, es de 95
pesos, es decir, si el precio promedio por kilo fuera de 30 pesos, los pescadores solo
reciben el 33.3% del precio final. En otras entidades los precios varian entre los 54.90
pesos en Lagos de Moreno por ser el mas barato, 75.49 pesos para Guadalajara, 77.88

en la CDMX, 86.43 pesos en Querétaro y los 90 pesos de Oaxaca que es el mas caro.

Los precios en el rango de 20 a 35 pesos fueron predominantes entre ambos conjuntos
de sitios; sin embargo, los pescadores de M y SA dejan de proveer pescado a los
compradores si estos no pagan una suma razonable por el producto, “dejamos de
vender guachinango (Género: Lutjanus) porque el comprador lo queria pagar a precio
de barrilete (Euthynnnus lineatus), como si fuese un pez de segunda o tercera”
(Pescador 3). Lamentablemente, la situacion es otra en Puerto Angel donde los precios

son establecidos por los compradores y dificiimente se pueden cambiar.

La oferta-demanda consecuentemente juega también un papel importante en la
dinamica de la pesqueria de tiburén en las comunidades estudiadas. A pesar de que
los precios pueden determinar en algunas ocasiones el volumen de captura y las tallas
objetivo, en otros casos la falta de otras alternativas de ingreso impide este tipo de

regulacion.

55



7. CONCLUSIONES

7.1 Datos Oficiales.

La pesqueria de tiburén en la costa central de Oaxaca ha ido en aumento
durante la dltima década; siendo Puerto Angel la localidad que registra el 64.4%

de la captura de tiburén en el estado.

Los neonatos de tiburdn representan cerca del 50% de la biomasa capturada,
lo cual representa un riesgo importante para la sostenibilidad de esta pesqueria,
ya que se necesita un numero mayor de individuos para alcanzar las biomasas
reportadas. Este niumero podria ser mayor dependiendo del criterio empleado
para su categorizacion, incrementando la posibilidad de que la poblacién no
cuente en el futuro con suficientes individuos reproductivos para la continuidad

de los stocks pesqueros.

Existen dos épocas de mayores capturas para la region: 1) marzo-abril y 2)
agosto-diciembre; sin embargo, ninguna de las dos entra en el periodo de veda.

A pesar de la implementacién de la veda temporal a partir de 2012, las tasas de
captura en los meses dentro del lapso de proteccién (1 de mayo-31 de julio)
nunca llegan a las 0 t. de captura, quizas como consecuencia de la pesca

incidental o de acompafiamiento dentro de otras actividades pesqueras.

7.2 Contraste entre datos Oficiales y no Oficiales.

Las diferencias entre las temporadas de mayor captura de biomasa que
muestran los datos oficiales y la percepcion de los pescadores podrian deberse
a que las primeras son registradas en base a la biomasa, mientras que los
pescadores consideran el numero de invidivuos. Debido a ello, los usuarios
consideran que los periodos de agosto y noviembre-enero son las épocas

donde se realizan mas capturas; mientras que los datos oficiales muestran los

56



periodos de abril y octubre-diciembre como los mas importantes en biomasa

extraida.

7.3 Datos no Oficiales.

e Puerto Angel depende en mayor escala de la actividad pesquera, mientras que
Mazunte y San Agustinillo tienden a dedicar mayor esfuerzo al turismo. El sector
pesquero en My SA esta integrado principalmente por personas con mas de 20
afnos de experiencia (87.5% %), mientras que en PA solo el 34.7% corresponde
a este rango. Esto resulta en que la actividad pesquera en PA sea diferente a

las otras dos comunidades.

e Las principales variables que, en opinién de los pescadores, determinan la
actividad pesquera de tiburdn son: la distancia que recorren a los sitios de
pesca, la biomasa extraida por viaje, los gastos en combustible, la abundancia
del recurso y el precio obtenido por la captura. Las artes de pesca usada son
las mismas en las tres comunidades, aunque existen ligeras variaciones en

relacion con el nUmero y tamafio de los anzuelos utilizados.

e Los pescadores de M y SA pueden renegociar el valor de los productos que

venden debido a que el turismo representa una fuente alterna de ingresos.

e La pesqueria de tibur6n registrada en Puerto Angel podria estar en una
situacion muy deterioraria; sin embargo, el cambio de la linea base entre las
generaciones de pescadores y el subsidio a la gasolina, genera una falsa idea

gue las ganancias siguen siendo las mismas.
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8. RECOMENDACIONES

1.- Los resultados del trabajo evidencian la poca selectividad del arte de pesca que
resulta en un alto porcentaje de capturas de neonatos en la pesqueria de tiburén en la
costa central oaxaquefa. Esto resulta en la sobre explotacién de organismos que no
han alcanzado la madurez sexual y por ello no han dejado descendencia, poniendo en
riesgo grave la sostenibilidad de la pesqueria. Por ello se recomienda realizar
investigaciéon para la modificacion y mejora del palangre con anzuelo garra de aguila,

para disminuir la captura de cazon.

Es de nuestro conocimiento la importancia del comercio local de la carne de “tripa”
(neonato), por ello creemos que un plan de manejo adecuado para el tiburon deberia
incluir propuestas para dar valor agregado a este recurso, asi como un manejo por
cuotas, donde el objetivo sea pescar menos, pero, que esta biomasa extraia se pague

de mejor manera.

2.- La veda temporal (Documento Oficial de la Federaciéon 2012) es una buena
estrategia para la proteccion al grupo de los elasmobranquios en todas las aguas de
jurisdicciébn mexicana; sin embargo, esta debe ser adaptada a las caracteristicas de
areas para maximizar los resultados de su implementacién. Tanto las caracteristicas
oceanograficas como las caracteristicas biologicas por especie modifican el
comportamiento reproductivo y distribucion de los organismos; por ello, la veda deberia
tomar estas diferencias en consideracién. Con base al presente trabajo, creemos que
una modificacion a la veda que cubra los meses donde existe una congregacion de
organismos adultos (marzo) podria ser mas benéfica para las poblaciones que aqui se
aprovechan, o al menos durante ese periodo critico, que el periodo establecido hasta

el momento.

3.- La actividad turistica resultdé ser un factor muy importante en dos de las
comunidades para regular las actividades de la pesca que cada una realiza, limitando
o inclusive, dando la capacidad a los pescadores para poder negociar los frutos de su
actividad. Por ello se menciona la importancia de la inversion de parte del gobierno y

privados en la infraestructura y vias de transporte en localidades con potencial
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turistico, como una contramedida a la explotacion intensiva de los recursos, para asi
contar con fuentes econdémicas alternas y generar una mayor resiliencia de los

pescadores a las fluctuaciones de las pesquerias.
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10. ANEXOS
10.1 Anexo 1

Entrevista a pescadores GiDi

oaxacn

PROYECTO DE INVESTIGACION: “Estado de la pesqueria de tiburén y su relacion con

la economia y nutricion familiar, y la salubridad en la costa de Oaxaca, México”

No. de entrevista: _ Fecha: Nombre del encuestador:

INTRODUCCION

La presente entrevista forma parte del proyecto de investigacion de una tesis de maestria de la
alumna Irais Aragon Lucero del Instituto Politécnico Nacional/CIIDIR-Unidad Oaxaca, asi
como de la tesis de licenciatura del alumno Israel Moreno Barrientos y una estancia de
investigacion del alumno Padl Antonio Preciado Gonzales de la Universidad Autonoma de Baja
California Sur. El objetivo de este proyecto es conocer la historia y el estado actual de las
pesquerias a partir de la vision local de los usuarios, la importancia de la pesqueria para la
economia y nutricion familiar de los pescadores, asi como los posibles problemas de salud
asociados a los desechos de las pesquerias. La informacion que nos proporcione sera muy
importante y valiosa para nosotros, por lo que nos comprometemos a que Serd usada
exclusivamente con fines académicos y de investigacion. De antemano se agradece, por su

tiempo y disposicién para responder a las siguientes preguntas.

I. DATOS GENERALES DEL ENTREVISTADO.

1. Edad: 2.5exo:H__ M

3. Localidad:

4. ;Sabe leer y escribir? Si No 5. {Qué estudios tiene? Primaria Secundaria
Bachillerato Profesional Otro
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6. ¢Es originario de la comunidad/municipio? Si No En caso de que no, 7.- ¢(Cuéntos afios

ha vivido en esta comunidad /municipio?

8. Nombre de la cooperativa a la que pertenece:

9. ¢Desde cuando? 10. ¢Qué cargo ocupa en la embarcacion?

Il. ASPECTOS ECONOMICOS

11. ;Me puede mencionar sus principales fuentes de ingreso?

12. (Cuanto percibe de ingreso promedio neto? Mensual, Semanal, Quincenal,

Diario

13. ¢Cuantas personas dependen de su ingreso?

14. ;Hay algln otro ingreso en la familia aparte de usted? Si  No En caso de si,

15. ¢Cuanto més aporta?

16. ¢Cuanto gasta en promedio su hogar? Mensual, Semanal, Quincenal, Diario

17. ¢Renta, es propietario de su casa o vive con familiar? , Sl renta,

18. ¢Cuanto paga al mes?

19. ¢En que gasta la mayor parte de sus ingresos? a) Alimentacién, b) Salud, c) Insumos para

su trabajo, d) Recreacion, e) Otros

I1l. TEMPORALIDAD DE LA PESCA

20. ¢Podria decirme cual es la diferencia entre tiburdn y cazon?

21. ;existen temporadas donde salgan mayor cantidad de hembras cargadas con cria? Si No

22.-;en cual? 23.-¢de qué especie son?
24. iexisten temporadas donde salgan mayor cantidad de juveniles? Si  No 25.-
¢en cuél? 26.¢;de qué especie son?

27. ¢Cuales son todos los tiburones y/o cazones que pesca? a) martillo b) aleta de carton o
piloto c) zorro d) otro
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28.- ¢Qué tipo de cazon y/o tiburon pesca mas? a) martillo b) aleta de carton o piloto c) zorro
d) otro

29.- ¢En qué mes (es) pesca una mayor cantidad de tiburén y/o cazon?

30.- ¢Qué especies de escama pesca?

31.- ¢En que temporada?

32. ¢Cuantos kilogramos de cazon y/o tiburdn saca por salida?
a)<150  h)150-250  ¢)251-500  d) 501-750 e) >750

33. ¢Cuantas veces sale a pescar por semana?a) <2 b)2-4 c¢)4-6 d)6-8 e) Otros

34. ;Usted sabe cuéanto es el total de tiburones y/o cazones que pescan por afio una panga
(kg)? Si No

35.¢Cuénto aproximadamente?

36. (Aproximadamente podria decirnos cuantos pescadores salen a pescar tiburén/cazén por
temporada?

37. ¢Actualmente cuél es el precio promedio por kg de tiburén y/o cazén?

38. ¢el precio depende si es tiburdn y/o cazon, o de las partes del cuerpo?

39. ¢podria decirnos cuénto vale la aleta de tiburon y/o
cazon?

40.- ¢Quiénes son tus principales compradores?

41.- ; el producto se vende? a) entero b) eviscerado c) descabezado d) solo aletas e) en filete

42.- ;Podrias recomendarnos a un comprador para poder entrevistarlo?

43. ;Donde y cuando podriamos encontrarlo?
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IV. CAPTURAS POR UNIDAD DE ESFUERZO Y COSTOS

44.- ;Cual es el gasto promedio en equipo de pesca por cada mes (pesos)?

a) <5000 b) 5001-10000 c) 10001-15000  d) 15001-20000 e) >20,000

45.- ;Cudl es el gasto de gasolina y aceite por salida (pesos)?
a) <2000 b) 2001-4000 c) 4001-6000  d) 6001-8000 e) >8001
46.- ;Cuanto tiempo dura una salida (horas) en promedio?

a) <15 b) 16-24 c) 25-33 d) 33-42 )
Otros

47 .- ;Qué distancia recorre en promedio por salida (millas)?
a)<30 b)31-60 ¢)61-90 d)91-120 e)>121
48.- ;Cuanto mide la linea de palangre que utiliza (km)?
a)<5 b)510 ¢) 10-15 d)15-20  e)>20
49.- ¢Qué tipo de anzuelo utiliza? a) Garra de Aguila b) TipoJ c) circular d) currican

d) Otro

50.- ¢Cuantos anzuelos utiliza por linea?
a) <100 b) 100-250  c¢) 251-500  d) 501-750 e) 751-1000
51.- {Qué tipo de carnada usa? a) Viva b) Muerta

52.- ¢Qué pez usa en la carnada?

53.- ¢ Qué proporcidn de la captura es pesca incidental?

a)<25  b)25-50 ¢)51-75  d)76-100 e) >100

54.- ¢ Qué proporcidn de los cazones y/o tiburones estan vivos al momento de recoger la linea?

a) <25 b) 25-50 ¢)51-75 d)76-100 e)>100
55.- ¢Cuantos motores usa su panga?

a0 b1l ¢
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V. TENDENCIAS HISTORICAS
56.- ¢Cuantos afios tiene realizando la pesca de tiburon?
a) 0-10 b) 11-20 c)21-30  d)31-40  e)41-50
57.- En los ultimos diez afios, ;,como considera el estado de la pesqueria de tiburon?

a) A aumentado considerablemente b) ha aumentado c) se ha mantenido estable d) ha
disminuido ligeramente d) ha empeorado drasticamente

58.- ¢ La pesqueria de tiburon le deja las mismas ganancias que hace diez afios?

a) Si b) no, 59.- ;porque?

60.- ¢Considera que la pesqueria de tiburdn esta deteriorada en esta zona?  Si No

61. ;porque?

62. ¢Cuales son los tipos de tiburén y/o cazdn que han disminuido o desaparecido de la zona?

a) martillo b) aleta de carton o piloto c) zorro d) mako e) Otro

63. ¢considera que la veda es un mecanismo adecuado para conservar las poblaciones de
tiburon? Si No

64.;por qué?

65.- ¢Cree que sea necesario realizar una accion para garantizar la pesca de tiburon en los
siguientes afos? Si No

66.,Qué propondria?

67.- ¢Estaria de acuerdo en participar en una medida de garantice la pesca de tiburén en los
afios proximos? Si No

68. ¢Por qué?

Gracias por su tiempo y disposicion
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